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Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano marke lub pochodzenie produktu lub
urzadzenia, nalezy przyjaé, ze za kazda nazwa umieszczone jest stowo ,lub réwnowazne”.

Wykazane produkty lub urzadzenia postuzyty do dokonania obliczen parametrow technicznych
oraz rozmieszczenia urzadzen.



1. Wstep

1.1 Nazwa nadana zamowieniu.

Budowa zbiornika retencyjnego (wyréwnawczego) wody na terenie stacji uzdatniania wody
w Katach wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanvch.

Przedmiotowa SUW w miejscowosci Katy przewidziana do realizacji (zabudowy) zbiornika
zlokalizowana jest na dziatce nr 34/2 1 35/2 (obreb 0006 Katy) stanowiacych wtasno$¢ Inwestora.

Teren inwestycji stanowi obecnie funkcjonujacy obiekt SUW Katy w ktorego sktad wchodzi
istniejgcy budynek technologiczny (wolnostojacy o rzucie w  ksztalcie zblizonym
do prostokata) z ciggiem technologicznym uzdatniania i dystrybucji wody, istniejaca studnia
glebinowa, istniejacy odstojnik wodd poptucznych, istniejacy zbiornik retencyjny wody
o pojemnosci czynnej 300m’, rurociggi technologiczne oraz przewody sterowania
1 energetyczne.

Zakres planowanego przedsiewzigcia obejmuje:

W ramach zadania zaplanowano budowg¢ nowego, dodatkowego (drugiego na obiekcie) zbiornika
retencyjnego (wyrownawczego) wody — w nawigzaniu do zbiornika istniejgcego —o pojemnosci
czynnej 300m>, o konstrukcji zelbetowej, wylewanej — jako obiekt walcowy, wolnostojacy,
nadziemny, o S$rednicy wewnetrznej 9,80m przy wysokosci catkowitej wewnetrznej 4,90m,
na fundamencie betonowym, wraz z uzbrojeniem i niezbedng infrastruktura towarzyszaca
W postaci jego orurowania oraz przewodami sterowania.

Parametry techniczne zbiornika:
- pojemnosé czynna — 300,0 m?
Zbiornik :

- §rednica wewnetrzna 9,80 m

- §rednica zewnetrzna 10,80 m

- wysokos$¢ w swietle 4,90 m

Orurowanie zbiornika w zakresie niezbednych rurociggéw wodno-kanalizacyjnych (zasilanie
zbiornika, pobor wody ze zbiornika, rurociagi przelewowo-spustowe) z armaturg odcinajacg
w postaci zasuw oraz kanalizacja kablowa z przewodami sterowania na odcinku
od zbiornika projektowanego i obecnie funkcjonujacego, istniejagcego zbiornika do budynku
technologicznego SUW i potaczenia z istniejacymi rurociggami w zakresie rurociggdw spustowo-
przelewowych.

Celem budowy zbiornika jest wyro6wnanie nierownomierno$ci dobowych rozbiorow wody
dla terenu objetego zasilaniem w wode z obiektu.

Zabudowa zbiornika wigzala si¢ bedzie z konieczno$cig odcinkowej przebudowy istniejacej
infrastruktury technicznej w obrebie obiektu w postaci przylacza elektroenergetycznego
1 rurociggéw wodociggowych (kolidujacy z planowang lokalizacja zbiornika) oraz przewodow
telekomunikacyjnych (wg odrgbnego opracowania).



1.3 Przedmiot specvfikacji.

Niniejsza czg$¢ specyfikacja obejmuje wymagania ogdlne wykonania i odbioru robdt, ktore
nalezy stosowa¢ w powigzaniu ze wszystkimi pozostalymi czg¢sciami specyfikacji.
Nie wyszczegoOlnienie informacji 1 wymagah odno$nie niektorych zagadnien w ktoryms$
z pozostalych tomow specyfikacji oznacza, ze wystarczajace znajdujg si¢ w tomie I.

1.4 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymeczasowych.

W zakresie wyceny powinny si¢ znalez¢ wszelkie prace towarzyszace 1 roboty tymczasowe.

1.5 Informacje o terenie budowy.

e Organizacja robot budowlanych.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej 1 dwa komplety specyfikacji technicznych.
Podczas trwania inwestycji nalezy zachowac ciagta prace Stacji Uzdatniania Wody.
Obowigzek zyskania informacji o osnowie geodezyjnej oraz reperach spoczywa na Wykonawcy.
Stabilizacja osnowy roboczej, roboczych reperow jak réwniez ich zabezpieczenie do chwili
odbioru spoczywa na Wykonawcy. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt. Zaplecze budowlany Wykonawca zorganizuje na dziatce
Stacji Uzdatniania Wody. Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego
harmonogramu 1 zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia.
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy oraz
robdt poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakoficzenia i odbioru
koncowego robot. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt 1 za wszelkie materiaty
1 urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania
potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora). Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach zadania ma uprzatna¢ plac budowy po zakonczeniu
robot 1 doprowadzi¢ teren budowy do stanu pierwotnego.

e Zabezpieczenie interesOw o0sob trzecich.
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg
uwzglednione w cenie ofertowej. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i1 urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

e Ochrona $rodowiska.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot
Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojace;.
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz usunigcia uszkodzen lub



ucigzliwos$ci dla osob lub wiasnosci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
¢) utrzymywa¢ funkcjonowanie Stacji Uzdatniania Wody w czasie trwania inwestycji.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na Srodki ostroznosci
1 zabezpieczenia przed:
d) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
€) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
f) mozliwos$cig powstania pozaru,
g) hatasem.

e Warunki bezpieczenstwa pracy.
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczeg6lnosci:
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.
Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane
z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg
uwzglednione w cenie umowne;.

e Zabezpieczenie placu budowy i zaplecza.
Teren Stacji Uzdatniania Wody, stanowiacy teren budowy, jest obecnie ogrodzony. Ogrodzenie
czesciowo moze stuzy¢ do celow zabezpieczenia placu i1 zaplecza budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania bezpieczenstwa terenu budowy
oraz robdt poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania az do zakonczenia i odbioru
koncowego robdt, a w szczegolnosci:
(1) zabezpieczy 1 utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osob wykonujacych czynnosci
zwigzane z budowg 1 nienaruszalno$¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy teren
budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych,
(2) fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i1 iloSciach
okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inwestora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot,
(3) Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy. Wykonawca wykona
wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi instalacje niezbedne
do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie obiekty 1 drogi montazowe.
Zabezpieczenie korzystania z mediow: energetycznych i wodociggowych nalezy do obowiazkow
Wykonawcy 1 w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkéw technicznych
przylaczenia, dokonanie uzgodnien itp.
(4) Wykonawca w ramach umowy ma uprzatna¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu
robot 1 doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robot i1 likwidacji placu budowy.

e Warunki dotyczace organizacji ruchu, zabezpieczenia chodnikéw i jezdni.
Przewiduje si¢ zajmowanie pasa drogowego drog publicznych. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢
dojazdu dla sprzgtu dowozacego materialy i wywozacego grunt z wykopoéw oraz demontowane
urzadzenia a takze dla obstugi Stacji Uzdatniania Wody.



1.6 Klasvfikacja robot wg Wspélnego Slownika Zamoéwien (CPV).

Klasyfikacja zawarta jest w ST.

1.7 Okreslenia podstawowe.

a) Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu przetargu.
b) Roboty — ogot dziatan, niezbednych do podjecia w ramach realizacji przez Wykonawce
przedmiotu zaméwienia.

c) Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot,
jak réwniez badania wody.

d) Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

e) Odpowiednia (bliska) zgodno§¢ — zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych

f) Projektant — upr. osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

g) Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywnag ocen¢ techniczng wyrobu
stwierdzajacg jego przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych;

h) Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji
wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrob,
proces lub usluga sa zgodne z okreSlong normg lub innymi dokumentami normatywnymi
w odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania.

1) Znak zgodno$ci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrob, proces lub ustuga
sg zgodne z okreslong normg lub innym dokumentem normatywnym.

j) Przetargowa dokumentacja projektowa — czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wykazuje
lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

k) Umowa — umowa na wykonanie zadania objgtego specyfikacjami, zawarta po rozstrzygnigciu
przetargu pomigdzy Zamawiajacym (Inwestorem) i Wykonawca.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i materialéw budowlanych.

Do realizacji inwestycji moga by¢ uzyte tylko materialty dopuszczone do stosowania,

posiadajace niezbedne atesty i1 certyfikaty. Dokumenty te nalezy gromadzi¢ i wraz z odbiorem
obiektow, przekazaé Inwestorowi.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spelniaja wymagania dokumentacji
projektowej 1 norm w czasie postepu robot. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Zamawiajacego. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore wynikaja z dokumentacji projektowe;.



Eksploatacja Zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jakos$¢ 1 wlasciwos¢ do
robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inwestora lub jego przedstawicieli.
Miejsca czasowego sktadowania materialdéw powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
zawartym w dokumentacji projektowej lub w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien spetnia¢ warunki
dopuszczenia go do ruchu 1 stosowania. Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowad
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;,
w terminie przewidzianym umowg. Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety
do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na  drogach
publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréow technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom umowy beda usunigte z terenu budowy. Wykonawca
bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robo6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektow
wymaganiami niniejszej specyfikacji, odno§nymi przepisami.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
1 wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Polecenia Inwestora lub jego
przedstawiciela (Inspektora nadzoru) beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.



6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robot budowlanych.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozona jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peilna kontrole robot
1 jako$ci materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz
robodt z czgstotliwos$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 specyfikacjach technicznych. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inwestor badz przedstawiciel inwestora
(Inspektor nadzoru) bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu préobek.
Na zlecenie Inspektora lub Inwestora, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budza watpliwosci co do jako$ci, o ile kwestionowane materialy nie
zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Inwestor.

Badania i obmiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i1 terminie pomiaru lub badania.

Certyfikaty i deklaracje.

Do uzycia mozna dopusci¢ tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow 1 dokumentoéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certytikat” zgodnosci z:

- Polskg Norma, aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono PN

7. Wymagania dotyczace obmiaru robot.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robot
1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych
w przedmiarze rob6t lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji
Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia
wymagang do celu miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawceg i Inspektora nadzoru.




7.2 Zasady okreslania ilo$ci robot 1 materiatow.

Dhlugos$¢ 1 odleglos¢ pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej. Jesli ST wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetoéci beda wyliczone na m® jako dtugoéé pomnozona przez $redni przekrdj /$rednica
a powierzchnie w m? jako pomnozona dlugo$¢ przez szeroko$é. Ilosci, ktore majg byé
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5 Czas i czestotliwo$¢ przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robo6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. Odbior robot.

Wykonawca w ramach ceny ofertowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach

technicznych, o odbiorze i1 przekazaniu do eksploatacji Instytucji, ktorych obecnos$¢ jest
wymagana przepisami i ponosi opfaty za udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach.
Wszystkie formalnosci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wilasnym
staraniem.
Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych w tym punkcie
nie  podlegaja  odrgbnej zaptacie 1 s3  uwzglednione w  cenie  ofertowej.
Odbiory techniczne muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez przepisy ,,Prawo Budowlane”
i ,Prawo Wodne”. Roboty podlegajace zakryciu przed zakryciem podlegaja odbiorom
czesciowym w obecnosci przedstawiciela Inwestora (Inspektora nadzoru).

9. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i towarzyszacych.

Roboty towarzyszace i. tymczasowe, wyszczegdlnione w przedmiarze, w szczegdlnosci
rozbiorki 1 czyszczenie zbiornikoOw, winny by¢ rozliczane wg obmiaréw ich rzeczywistego
zakresu, w obecnosci Inspektora nadzoru. Jednostki obmiaru jak w przedmiarze robot.
Roboty towarzyszace i tymczasowe, nie wyszczegolnione w przedmiarze, winny by¢ ujete
w kosztach ogdlnych Wykonawcy i nie podlegaja obmiarowi.



10. Dokumenty odniesienia.

Dokumentacja odniesienia jest:

a. Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robot

b. Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania

c. Normy 1 aprobaty techniczne

d. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Podstawowe przepisy w zakresie projektowania i realizowania planowanego przedsigwzigcia:

- Ustawa Prawo Wodne.

- Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska.

- Ustawa o odpadach.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Le$nictwa w sprawie
dopuszczalnych warto$ci stezen substancji zanieczyszczajacych w powietrzu

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

w sprawie dopuszczalnych poziomoéw hatasu w §rodowisku

- Ustawa Prawo Budowlane.

- Ustawa Prawo zamowien publicznych

- Ustawa o wyborach budowlanych

- Ustawa o ochronie przeciwpozarowe;j

- Ustawa o dozorze technicznym

- Ustawa o drogach publicznych

- Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wodge 1 zbiorowym odprowadzeniu §ciekow

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie ogoélnych przepisow
bezpieczenstwa 1 higieny pracy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych

- Rozporzadzenie Ministra w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- Rozporzadzenie Ministra w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

- Rozporzadzenie Ministra w sprawie dziennika budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV, V)
Arkady, Warszawa 1989-1990.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa 2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Os$rodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.

- Dz. U. Nr 22/53 — BHP transport rgczny.

- PN-92/B-0O 1707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

- PN-B-10726:1999 — Wodociagi. Przewody zewngtrzne z rur stalowych i zeliwnych.

- PN-B-01706 — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

- PN-B-01706/Azl — Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl).
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- PN-B-02424 — Rurociagi. Ksztaltki. Wymagania i metody badan.

- PN-89/M-7409 1 — Armatura przemystowa. Hydranty naziemne.

- PN-74/B-10733 — Wodociagi. Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.

- PN-92/M-34503 — Proby szczelnosci. Wymagania i1 badania przy odbiorze.

- PN-B-10725:1997 — Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- PN-76/B-03001 — Konstrukcje i podtoza budowli. Ogoélne zasady obliczen.

- PN-84fB-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia i projektowanie.
- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

- DEN 8075 Rury z polietyleny wysokiej gestosci (PEHD). Odpornos¢ chemiczna rur ksztattek
- PN-681B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania
przy odbiorze.

- PN-74/B-03020 — Glgboko$¢ przemarzania gruntow.

- PN-74/B-02338 — Zageszczanie gruntow.

- PN-S-02205:1998 — Roboty ziemne przy budowie drog.

- BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- BN-77/8931-12 — Oznaczenie wspotczynnika zageszczenia gruntu.

Nie wymienienie tytuty jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim.

Uwagal!
- dotyczy wszystkich (kompletu) specyfikacji technicznych objetych niniejszym opracowaniem:

Wystepujace ~w  opracowaniu  nazwy, typy 1 pochodzenie materialbw  uzyto
dla  okreslenia ich charakterystycznych parametréw, przez co nalezy rozumied,
ze dopuszcza si¢ zastosowanie 1 przyjecie materiatow rownowaznych, pod warunkiem,
ze spelnione beda wymagania w zakresie standardow jako$ciowych oraz istotnych parametrow
technicznych i technologicznych nie gorszych niz zalozone w dokumentacji techniczne;.

Dla wszystkich materiatow Wykonawca robo6t ma obowigzek posiadaé komplet
dokumentoéw zezwalajacych na ich stosowanie w budownictwie (wynikéw badan, atestow,
certyfikatow, deklaracji zgodnosci 1 innych dokumentéw uzupetiajacych), ktore beda podlegaty
weryfikacji na etapie realizacji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ROZBIORKOWE I DEMONTAZOWE
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SPIS TRESCI

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT
DOKUMENTY ODNIESIENIA

WXk WD =

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano marke lub pochodzenie produktu Iub
urzadzenia, nalezy przyja¢, ze za kazda nazwag umieszczone jest stowo ,Jlub rownowazne”.
Wykazane produkty lub urzadzenia postuzyly do dokonania obliczen parametréw technicznych
oraz rozmieszczenia urzadzen.
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1. Wstep.
1.1 Przedmiot tomu specyfikacii.

Budowa zbiornika retencyjnego (wyréwnawczego) wody na terenie stacji uzdatniania wody
w Katach wraz z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

1.2 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV).

Grupy | Klasy | Kategorie Opis

451 Przygotowanie terenu na budowe

4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych, roboty ziemne
45110000-1 | Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektdéw budowlanych, roboty ziemne.
45113000-2 | Roboty na placu budowy.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i materialow budowlanych.
Materiaty nie wystepuja.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Ogo6lne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w tomie I ,,Wymagania ogolne”.
Do wykonania rob6t rozbiorkowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

a) koparka

b) narzedzia reczne — miotek, topata, szlifierka itp.

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badZ inny, o ile zatwierdzony zostanie przez
Inspektora Nadzoru.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Transport zgodnie warunkami ogélnymi w tomie I.

Do transportu materiatéw z rozbidrki nalezy uzy¢ takich srodkow transportu, jak:

- koparko-tadowarka

- samochody samowytadowcze

Zatadunek jak i wyladunek materialéw z rozbidrek musi odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich
srodkow ostrozno$ci 1 bezpieczenstwa ludzi pracujacych przy robotach rozbidrkowych.
Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony zostanie
przez Inspektora Nadzoru.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos¢
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami niniejsze;j
specyfikacji, odno$nymi przepisami.
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5.1 Zakres robot.

W zakres robdt wchodza:

Zabudowa zbiornika wigzala si¢ bedzie z konieczno$cig odcinkowej przebudowy istniejacej
infrastruktury technicznej w obrebie obiektu w postaci przylacza elektroenergetycznego
1 rurociggdw wodociagowych (kolidujacy z planowang lokalizacja zbiornika) oraz przewodow
telekomunikacyjnych (wg odrgbnego opracowania).

5.2 Roboty rozbidérkowe i demontazowe.

Istniejace rurociagi i przewody do wylaczenia z eksploatacji — demontazu nalezy odkopa¢ przy
uzyciu koparki ze znacznym udziatem robot recznych, nastepnie dokona¢ ich demontazu
1 wywozu do utylizacji. Wykop zasypa¢ z odpowiednim zaggszczeniem.

5.3 Wywdz gruzu i materiatow z rozbiorki.

Materiat z rozbiérek Wykonawca wywiezie na wysypisko odlegle o ok. 10 km (a wszystkie
koszty zwigzane z wywozem i utylizacja uwzgledni w cenie jednostkowej).

Wywo6z ztomu stalowego do punktu skupu, wybranego przez Wykonawce.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg¢ robdt i jakosci
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej 1 ST. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
1 prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inwestor badz przedstawiciel inwestora (Inspektor nadzoru) bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢
udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora lub Inwestora, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Inwestor.

Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary begda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed
przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.
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7. Wymagania dotyczace obmiaru robét.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela
Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze robot lub
gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wedlug instrukcji Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesigczne]j platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inspektora nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot 1 materiatow.

Dhugo$¢ 1 odleglos¢ pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi be¢da obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone na m
- jako dlugo$¢ pomnozona przez S$redni przekrdj, w przypadku demontazu rurociggdw
i przewodow — mb (metr biezacy).

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami ST.

3

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy, stosowane Ww czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzgt wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4 Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5 Czas i czestotliwo$¢ przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych  przeprowadza si¢ w czasie ich  wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

16



8. Odbior robot.

Wykonawca w ramach ceny ofertowej zobowigzany jest do zawiadomienia o odbiorach
technicznych, o odbiorze i1 przekazaniu do eksploatacji Instytucji, ktorych obecnos$¢ jest
wymagana przepisami 1 ponosi optaty za udziat przedstawicieli tych instytucji w odbiorach.
Wszystkie formalno$ci z tym zwigzane Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wilasnym
staraniem. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych
w tym punkcie nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie ofertowe;j.
Odbiory techniczne muszg spetnia¢ wymagania stawiane przez przepisy ,,Prawo Budowlane”
1 ,Prawo Wodne”. Roboty podlegajace zakryciu przed zakryciem podlegaja odbiorom
czgSciowym w obecnosci przedstawiciela Inwestora (Inspektora nadzoru).

9. Dokumenty odniesienia.

Dokumentacja odniesienia jest:

a. Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajagcym wraz z harmonogramem robot
b. Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania
c. Normy 1 aprobaty techniczne

d. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Podstawowe przepisy w zakresie realizowania planowanego przedsiewziecia okreslone w tomie [
specyfikaciji ,,Wymagania og6lne”

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY ZIEMNE
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SPIS TRESCI

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

e I A e

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano marke Iub pochodzenie produktu lub
urzadzenia, nalezy przyja¢, ze za kazda nazwg umieszczone jest stowo ,lub réwnowazne”.
Wykazane produkty lub urzadzenia postuzyly do dokonania obliczefn parametrow technicznych oraz
rozmieszczenia urzadzen.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem obiektow kubaturowych i liniowych dla
zadania: Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Katach wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji obiektéw budowlanych i obejmuja:

- wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

- budowe nasypow,

- pozyskiwanie gruntu z ukopu.

1.3. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznos$ci 1 odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOW.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp s$redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop s$redni - wykop, ktorego gltgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robodt
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzorw: Is=Pa/Pgs

gdzie:

P4 -gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnos$ci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okre$lona wg wzoru: U = Z_:

gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

=B o
wzora: o= gdzie:

Ei-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E>-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wildkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmuja:  geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne”

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,»Wymagania ogdlne”

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy
wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inspektora
Nadzoru wywiezione przez Wykonawceg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wilasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru. Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprz¢tu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wicksze niz +-10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robodt
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +- 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ +- 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
1 rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 ST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowe;, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewﬂgocemem 1 nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow 1 nasypdw, aby powierzchniom gruntu
nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw 1 zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindéw
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wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego  Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m
i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokos$ci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m
na tukach o R <100 m, co 50 m na tukach o R > 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu  oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +-
10cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +- Scm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -
3cm lub +1cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartos$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ [J 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rze¢dnych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speiniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong
jako$¢.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

7.2. Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne”
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne”

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial 1 opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie 1 odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY BETONOWE
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SPIS TRESCI

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT
DOKUMENTY ODNIESIENIA

WXk W=

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano marke lub pochodzenie produktu Iub
urzadzenia, nalezy przyja¢, ze za kazda nazwag umieszczone jest stowo ,Jlub rownowazne”.
Wykazane produkty lub urzadzenia postuzyly do dokonania obliczen parametréw technicznych
oraz rozmieszczenia urzadzen.
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1. Wstep.

1.1 Przedmiot tomu specyfikacii.

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru betonu oraz robot
betonowych dla zadania:

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Katach wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

Obejmuje wykonanie elementow betonowych (zelbetowych), w sktad ktorych wchodzi:

- zbiornik Zelbetowy wody pitnej o pojemnosci czynnej 300m>.

1.2 Okreslenia podstawowe.

Okre$lenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami 1 okresleniami zawartymi w tomie [ - Wymagania ogdlne.

Oprocz tego wystepuja: dodatkowe okreslenia.

Beton — zgodnie z normg PN-EN 206-1 ,,Beton — Cze$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci produkcja
1 zgodnos$¢” — material powstaty ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody
oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku
hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

Beton stwardnialy — beton ktéry jest w stanie stalym 1 ktory osiggnat pewien poziom
wytrzymatos$ci.

Rodzaje betonu:

- beton lekki — o gestosci objetosciowej od 800 do 2000 kg/m?

- beton zwykly — o gestosci objetoéc. wiekszej niz 2000 kg/m? i nie przekraczajacej 2600 kg/m?

- beton ciezki — o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2600 kg/m?

SKEADNIKI BETONU

Cement zalezny od:

- warunkow wykonania betonu

- wymaganych wilasciwos$ci betonu

Dobor klasy cementu w zalezno$ci od wymaganej klasy betonu

Klasa cementu Klasa betonu wg PN-EN 206-1
32,5 C8/10 - C35/45
42,5 C20/25 - C40/50
52,5 C35/45 1 wyzej

Woda zarobowa

Wymagania dotyczace wody zarobowej do produkcji betonu zawarte s3 w normie PN-EN
1008:2003 ,,Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.”
Kruszywo

Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowych pozyskiwane sa ze zt6z skaly
macierzystej, ktora zostata podzielona na ziarna w skutek proceséw wietrzenia i $cierania lub
zamierzonego mechanicznego kruszenia. Kruszywo stanowi ok. 70-80% calkowitej objetosci
betonu i ma znaczacy wptyw na ksztattowanie cech zarowno $wiezej mieszanki betonowej jak
1 stwardniatego betonu.
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Norma PN-EN 12620:2004 ,,Kruszywa do betonu” wprowadzita podziat kruszyw na:

- kruszywa naturalne - kruszywo sztuczne - kruszywo z recyklingu

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody 1 pozostatych sktadnikow, ktore przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 min.

Partia betonu - ilo§¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dluzszym niz 1 miesiagc - z takich samych
sktadnikow, w ten sam sposdb 1 w tych samych warunkach.

Klasa wytrzymato$ci na $ciskanie - symbol literowo - liczbowy (np. 30/37) klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na S$ciskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza
wytrzymato$¢ charakterystyczng probki walcowej na $ciskanie Wsw (Mpa), druga liczba oznacza
wytrzymalos$¢ charakterystyczng probki szesciennej na $ciskanie Wss (Mpa) — np. beton C30/37
— zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 206-1

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

Klasa ekspozycji betonu - opis oddzialywania srodowiska na beton w konstrukcji. Oddziatywania
moga mie¢ charakter chemiczny lub fizyczny, moga wplywac na beton lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktére w projekcie konstrukcyjnym nie zostaty
uwzglednione jako obcigzenia.

Betony wodoszczelne — s3 to betony specjalne, ktore oprocz okreslonej wytrzymatosci na
sciskanie, charakteryzujg si¢ rowniez odpowiednig szczelno$cig. Dzigki specjalnym zabiegom
technologicznym polegajacym m.in. na odpowiednim doborze stosu okruchowego, rodzaju
1 1losci cementow oraz dodatkow, a takze specjalistycznych domieszek chemicznych, mozliwe
jest uzyskanie betonow, ktére same w sobie stanowig odpowiednio szczelng bariere przed woda,
dziatajgcg na dany element pod danym ci$nieniem.

Konsystencja mieszanki betonowe;j

Konsystencja (ciekto$¢) mieszanki betonowej wptywa na latwos$¢ przemieszania si¢ mieszanki
w formie przy okre$lonym sposobie jej ukladania. Zgodnie z norma konsystencj¢ mozna
oznacza¢ czterema metodami:

- metoda opadu stozka

- metoda Vebe

- metoda stopnia zageszczalnos$ci

- metoda stolika rozptywowego

Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od sposobu transportu
1 zageszczenia mieszanki oraz ksztattu elementu i rozmieszczenia zbrojenia.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej Urabialno$§¢ mieszanki betonowej decyduje o szczelnym,
jednorodnym 1 mozliwie tatwym wypehlieniu mieszanka formy przy zatozonym sposobie
zageszczenia. Na urabialno$¢ mieszanki wplywa: - objetos¢ zaprawy wprowadzonej do
mieszanki - zawarto$¢ frakcji pylowej - urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢
zachowana w catym okresie czasu; tj. od momentu wytworzenia mieszanki w betoniarni az do jej
zabudowania.
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1.3 Klasyfikacja robét we Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy | Klasy | Kategorie Opis

452 Rob.oty budoyvlane w zakresie wzngs;enia kompletnych.obiektélw budowlanych
lub ich cze¢$ci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.

4522 Roboty inzynieryjne i budowlane.

45223500-1 | Konstrukcje z betonu zbrojonego.

Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy obiecktow

4525 budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego.
45252120-5 | Roboty budowlane w zakresie budowy zakladow uzdatniania wody.
4526 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne

podobne roboty specjalistyczne.
45262000-1 | Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i materialow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie 1 wbudowanie
zgodnie z zalozeniami projektu technicznego..

2.1 Sktadniki mieszanki betonowej.

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow
mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 - CEM I klasy ,,32,5”

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-
06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajagcym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ 1 sposob stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo naukowa. Zaleca si¢ do$wiadczalne
sprawdzanie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki
nalezy stosowac przy uzyciu cementdéw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.

2.2 Wymagane wlasciwosci betonu.

Na budowie nalezy stosowaé klasy betonu okreslone w projekcie oraz zgodnie z norma
PN88/B-06250.

Na konstrukcje zbiornika przewidziano beton konstrukcyjny zwirowy szczelny W-8, klasy
C30/37 (B 37) o klasie ekspozycji XC2.

Stal zbrojeniowa gatunku A-IIIN (RB500) i A-I (St3SX).

Beton konstrukcyjny zbiornika powinien by¢ gestoplastyczny 1 wibrowany mechanicznie.
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Wymagania dla betonu
Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosc¢ do 5% PN-88/B-06250

ubytek masy nie wigkszy od 5%
Mrozoodporno$¢ | spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 | jw.
cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Wymagania dotyczace sprze¢tu i maszyn.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si¢
takze przeno$niki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz
10 m.

Nalezy stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgaf/min., z butawami
o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania powierzchni plyt betonowych
powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Wykonawca na zadanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Mase betonowg nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi:

a) naruszenia jednorodno$ci masy,

b) zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po mieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu plastycznosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonego
w projekcie moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw gestych
badanych metodg ,,Ve-be” réznice nie powinny przekraczac:

a) dla betonow gestoplastycznych 4°C do 6°C,

b) dla betonow wilgotnych 10°C do 15°C.

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilos¢
betoniarek, nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang ciggtos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C

b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C

¢) 30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $§rodkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos$¢ robdt 1 wlasciwosci przewozonych towardw.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych.

5.1 Ogdlne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN 1 EN-PN i postanowieniami umowy.

Zbiornik zaprojektowany w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekroj zbiornika cylindryczny
o $rednicy wewnetrzne; 9,80m 1 wysokosci konstrukcyjnej $ciany 4,90m liczonej od dna
zbiornika do spodu plyty stropowe;.

Na S$cianie wewnetrznej 1 zewnetrznej zbiornika oparta plyta stropowa -  przykrywajaca
zelbetowa monolityczna wylewana gr.20 cm.

Cylindryczna $ciana zbiornika zamocowana w dnie 1 wolnopodparta pod stropem.

Plyta denna zbiornika gr. 35 cm, $ciany ptaszcza gr. 30 cm, Zelbetowe monolityczne wylewane.
Grubos$¢ scianki zbiornika 30cm, ocieplenie styropianem 8cm plus obtozenie po zewnatrz
z bloczkow sylikatowych gr. 12cm.

Zbiornik posadowiony ponizej rzednej terenu istniejacego (zaglebiony w stosunku
do poziomu terenu) - ze wzgledow technologicznych i nawigzaniu rzgdnej jego posadowienia do
rzednej posadowienia zbiornika istniejgcego celem zapewnienia sprawnego funkcjonowania
1 wspotpracy obu obiektow.

Ze wzgleddw technologicznych zbiornik wsparty w centralnym punkcie stupem z belka.

Prety obwodowe w plaszczu zbiornika taczy¢ mijankowo, tak zeby w jednym przekroju nie
Iaczyto sie wiecej niz 6 pretow. Przesunigcie polaczen powinno wynosi¢ min. dlugos¢ zaktadu.
Przed betonowaniem ptyty dennej zbiornika w studzience nalezy osadzi¢ przej$cia rurociaggow
1 wyposazenia zgodnie z projektem.

OKkreslenie Srodowiska korozyjnego

Dla zabezpieczenia pr¢tdw zbrojenia przed korozja w projekcie przewidziano ochrong
materiatowo-strukturalng. Konstrukcje zbiornikow obliczono na rysoodporno$¢ min.
0,1 mm. W S$cianach przyjeto grubo$¢ otulin pretéw zbrojenia 4 cm, w plycie dennej 5 cm,
w plycie stropowej 3 cm.. Dla osiggnigcia technologicznej szczelnosci betonu przyjeto dla
zbiornika beton szczelny W-8 C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XC2.

- dobdr kruszywa mineralnego nienasigkliwego wg krzywej przesiewu dla betonow
szczelnych,

- wskaznik w/c < 0,50,

- zastosowanie cementu w ilosci min. 300 kg/m® - cement hutniczy CEM III /A 32.5
NW/NA — cement niskokaloryczny i wolnowiagzacy.

5.2 Zakres robot przygotowawczych.

W zakres robot przygotowawczych wchodza nastepujace prace:

a) prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu,

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejagcych z Dokumentacja
Techniczna,

c) zabezpieczenie lub usunigcie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnos$ci 1 ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk,

d) dostarczenie na teren budowy niezbednych materialow, urzadzen i sprzgtu budowlanego
wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
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5.3 Roboty betonowe.

Zalecenia ogdlne

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastagpi¢é po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowane] przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologiczne;.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami.

Ukladanie mieszanki betonowej

Wytyczne wykonywania betonu i zbrojenia elementow konstrukcji

Beton powinien by¢ zaprojektowany w laboratorium. Ma wykazywaé si¢ jak najmniejszym
skurczem, oraz zatozonymi parametrami wodoodpornosci.

Obowigzuje ogdlna zasada doboru max $rednicy ziarna kruszywa zaleznie od grubosci elementu
budowlanego 1 odlegtosci miedzy pretami zbrojeniowymi. Max wielko$¢ ziarna kruszywa nie
powinna przekracza¢ 1/5 grubosci wykonywanego elementu i dodatkowo musi by¢ mniejsza od
odlegtosci migdzy zbrojeniem 1 miedzy zbrojeniem a szalunkiem. Zabronione jest uzywanie
kruszywa wapiennego. Beton ma by¢ uktadany w szalunkach inwentaryzowanych. Do taczenia
szalunkow stosowac patentowe Iaczniki zapewniajace szczelnos$¢ elementu po stwardnieniu
betonu. Niedopuszczalne sg raki i wszelkiego rodzaju porowatosci. W przypadku stwierdzenia
przeciekow lub pocenia si¢ nalezy usung¢ wade¢ poprzez iniekcje s$rodkami do tego
przeznaczonymi pod kontrolg przedstawicieli producentow. Powierzchnia betonu ma by¢ gltadka
bez odpryskow, zaglebien, rakow.

W przypadku stwierdzenia po rozszalowaniu takich usterek nalezy postgpowaé w sposob
opracowany w naprawach betonow firmy Schomburg, Deiterman, Optiroc lub réwnowaznych.
Podczas wykonywania robot betonowych oraz przy wszelkiego rodzaju sprawdzeniach
obowiazujg zasady okreslone w "Warunkach technicznych wykonywania 1 odbioru zbiornikéw
betonowych oczyszczalni wody 1 $ciekéw" — wydawnictwo Instalator Polski 1998r oraz wydania
pozniejsze.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci¢ na dokladne usytuowanie, zamocowanie tasm
uszczelniajacych 1 zabetonowanie tasm w przerwach roboczych.

Zbrojenie nalezy wykonywaé¢ z duza staranno$cig zapewniajac zachowanie wlasciwych -
podanych na rysunkach - otulin prgtow zbrojeniowych (stosowa¢ podktadki z tworzywa
sztucznego).

Przed betonowaniem umiesci¢ w  odpowiednich miejscach  wszystkie = wskazane
w projekcie przejScia szczelne rurociggdw oraz szalunki otworéw technologicznych.
Rozmieszczanie tych elementdow rozpatrywaé tacznie projektem  technologicznym
1 projektami instalacyjnymi.

Do betonowania stosowa¢ mieszanke uprzednio zaprojektowang i kontrolowang laboratoryjnie.
W czasie betonowania nalezy kontrolowac¢ zachowanie si¢ deskowan, a szybko$¢ betonowania
powinna by¢ limitowana zdolnoscig szalunkow do przenoszenia parcia $wiezo ukladanej
mieszanki. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana w sposob ciagly i ukladana
roOwnomiernie bez tworzenia ,,kopcow” przyczyniajacych si¢ do rozsegregowania mieszanki.

1) Betonowanie

Beton w konstrukcji nalezy uktada¢ zgodnie z ustalong technologia robdt, przy pomocy
odpowiedniego sprzetu (pomp 1 dzwigéw). Podawanego betonu nie nalezy zrzucad
z wysoko$ci wyzszej niz 0,5 m. Mase betonowa nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 50cm
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1 zageszcza¢ wibratorami wglebnymi. Czas wibracji nalezy ustala¢ kazdorazowo na budowie w
zaleznos$ci od konsystencji masy betonowej 1 sity wymuszajgcej wibratora. Czas ten nie powinien
by¢ krétszy niz 25 sek. W czasie wibrowania nie dopuszcza¢ do $ciagania i rozprowadzania masy
betonowe] w szalunku przy uzyciu wibratora. Butawe wibratora zagtebia¢ mijankowo, aby nie
powstaty tzw. pola martwe nie zawibrowane.

Mozna betonowa¢ Sciany do pelnych ich wysokosci pod warunkiem niedopuszczania
do rozwarstwiania si¢ betonu w czasie betonowania.

Pielegnacja betonu zgodnie z wymaganiami pkt. 4.5. normy PN-63/B-06251.

2) Zageszczanie betonu

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

a) Wibratory wgtebne nalezy stosowac¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j.

b) Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora.
¢) Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gitebokos¢ 5-8cm
w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe¢ w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

d) Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.
e) Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci.

f) Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (lata) wibracyjna w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

g) Zasigg dzialania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢
dos$wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pota. Mocowanie wibratorow powinno by¢
trwale 1 sztywne.

3) Przerwy w betonowaniu

Ewentualne przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢é w miejscach uprzednio ustalonych
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana
do polaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

a) usunigcie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostalego szkliwa cementowego;

b) obfite zwilzenie woda 1 narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowe;j
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odby¢ podzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
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Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus
5°C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarzni¢ciem.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i naslonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie
p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa
betonu 1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bgdzie
si¢ laczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odno$nie jakosci pielggnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu
powinna speilnia¢ wymagania normy PN-88/B- 32250. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

— chroni¢ odslonigte powierzchnie przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych
a szczegollnie wiatru 1 promieni stonecznych (w okresie zimowym — mrozu) przez ich ostanianie
1 zwilzanie woda w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

— utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmnie;j:

o 14 dni — przy stosowaniu cementoéw hutniczych.

o polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajgc polewanie po 24 godz.
od chwili utozenia:

o przy temperaturze +15°C 1 wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni
co najmniej co 3 godz. w dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej
3 razy na dobg.

o przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

o Pielegnacja $wiezego betonu jest bardzo waznym etapem wykonywania obiektu Zelbetowego.
Zta pielggnacja na etapie wykonawstwa moze doprowadzi¢ do powstawania rys skurczowych.
W procesie dojrzewania, na skutek szybkiej utraty wody z betonu i wydzielania ciepta
hydratacji, na powierzchni betonu powstajg mikrorysy skurczowe. Aby zapobiec rozwojowi rys
skurczowych, nalezy $cisle przestrzega¢ pielegnacji betonu. Nie wolno dopuszczaé
do nadmiernego nagrzewania si¢ betonu od stonca.

— Zaleca si¢ wykonywanie pielegnacji betonu przez okres 3miesiecy.

— Ewentualne powstale zarysowania skurczowe nie stanowig zagrozenia utraty no$nosci czy
statecznosci, to jednak maja one wplyw na szczelno$¢ 1 trwato$¢ obiektu. Dlatego tez zaleca sie
naprawi¢ ewentualne powstate zarysowania przez ich uszczelnienie.
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Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatos$ci betonu okre§lonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej
zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Obrdbka cieplna i pielenacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastgpujacych rygorow
w prowadzeniu obrobki cieplnej:

a) bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementdow izolacja
paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktorg pozostawia si¢ na caly czas obrdbki cieplnej,

b) wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

¢) podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

d) max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wigksza od 80°C,

e) studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur migedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz 40°C.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zaglgbien migedzy ziarnami
kruszywa, przetomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

b) peknigcia sa niedopuszczalne,

¢) rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

d) pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz lem, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej §ciany,

e) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastepowaé
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchni¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywac
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni zmierzone na lacie
dtugosci 4,0m nie powinno przekraczac 1,0cm,

f) gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow, wglebien i
wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wglebienia do Srnrn.

Fundamenty i Sciany betonowe bez deskowania i w deskowaniu

Dopuszczalne odchytki wymiarowe betonu fundamentow  bez deskowania:
a) dla taw fundamentowych w planie = 5 cm

b) dla rzgdnej wierzchu taw fundamentowych &+ 2 cm

¢) odchylenie od pionu ptaszczyzn taw fundamentowych = 2 cm

5.4 Deskowania.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ latwy ich montaz
1 demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Plyty deskowan dla betondéw cieklych powinny by¢
tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Powierzchnia
betonu ma by¢ jednorodna, gladka (bez segregacji, wglebien, rakow) 1 czysta.
Z}aczenia szalunkow musza by¢ regularne. Siad w betonie na ztagczach szalunkoéw nie moze by¢
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wiekszy niz 2mm. Tolerancja nierdwno$ci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
a) na odcinku 20cm - 2mm, b) na odcinku 200cm - Smm.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego
elementu konstrukc;ji.

Zalecenia

Zaleca si¢ nastepujaca technologi¢ uszczelnienia pionowych rys termiczno-skurczowych
na $cianach zbiornika.

— oczyszczenie powierzchni betonu wzdhuz rys,

— zamknigcie powierzchni rysy i zatamowanie wyciekow epoksydowym materiatem wigzacym
na wilgotnej powierzchni

— wykonanie iniekcji uszczelniajgcej zywicami poliuretanowymi. Iniekcje mozna wykonac
w rysach powyzej 0,2mm. Pakery wkrecane nalezy osadza¢ wzdtuz rys naprzemiennie, po obu
stronach rysy, w rozstawie 200mm.

Po wykonaniu uszczelnienia nalezy, prowadzi¢ obserwacj¢ konstrukcji w celu wykrycia
ewentualnych miejsc nowych wyciekow. W wypadku wystgpienia nowych wyciekoOw nalezy
je uszczelni¢ w analogiczny sposob. Do uszczelnien nalezy zastosowac materiaty uszczelniajace
1 infekcyjne takich firm jak na przyktad:

— Schomburg (Asodur-P1, Asodur-P4, Aquafin 2K),

— Deitermann (Plastikol Multiepox S, Eurolan FK Injekt 2 1 BS, Superflex D1),

— MC-Bauchemie (MC-Fix ST, Ombran W, MC-Injekt 2300, Zentryfix F 92)

Drizoro (Maxplug, Maxurethame Injekton, Maxseal Flex,),

— Sika, Vandex

lub innych, oferujgcych materiaty o analogicznych wtasciwosciach 1 majacych dopuszczenia ITB
do stosowania w budownictwie.

Uszczelnienie konstrukcji nalezy powierzy¢ specjalistycznej firmie budowlanej, majacej
sprawdzone do$wiadczenie w pracach zwigzanych z uszczelnianiem betonowych konstrukcji
inzynierskich. Prace naprawcze nalezy prowadzi¢ pod $cistym nadzorem technicznym.

6. Kontrola, badania oraz odbior wykopow i robét budowlanych.

6.1 Kontrola jakos$ci mieszanki betonowej.

Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wihasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu, badane
wg PN-88/B-06250:

a) wlasciwosci cementu i1 kruszywa,

b) konsystencja mieszanki betonowej,

¢) wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

d) nasigkliwo$¢ betonu,

e) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

f) przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu, zawierajacego m.in.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie
licznos$ci 1 termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu.
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Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej
1 nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.
Roéznice pomigedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
a) 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

b) 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang
zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego W/C,
(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie
z2.1.3.

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o licznos$ci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow,
jedng probke na 50m?, jedna probke na zmiane robocza oraz 3 probki na partie betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastgpnie przechowuje si¢ 1 bada zgodnie z norma. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania proébek pobranych z partii.

W przypadku, gdy warunki wytrzymalo$ci nie sa spetnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy
zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢
mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg normy. Jezeli wyniki tych badan
dodatkowych begda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymagane;j klasie.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu.
Zaleca si¢ badanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwo$ci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza si¢ co najmniej
na 5 probkach pobranych z wybranych losowo r6znych miejsc konstrukcji.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie
na probkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i1 innych
konstrukcjach, szczegdlnie majacych styczno$¢ ze $rodkami odmrazajacymi, zaleca sie¢
stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
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Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu FI150 jest osiagnigty, jesli po wymaganej
rownej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spelnione sg nastepujgce warunki:

1) po badaniu metoda zwykta, wg PN-8 8/B-06250

a) probka nie wykazuje peknig¢,

b) taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i1 krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

c¢) obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20 %,,

2) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250

a) probka nie wykazuje peknig¢,

b) ubytek objetosci betonu w postaci zluszezen, odtamkoéw 1 odpryskow, nie przekracza w zadnej
probee wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.

Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-88fB-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i1 okazywanie
Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych
materialow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i projektem oraz ewentualne
inne konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegow technologicznych.

Zestawienie wszystkich badan dla betonu
a) badanie mieszanki betonowej,
b) badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-8 8/B-06250 podano w tabeli ponize;.

Rodzaj badania

Metoda badania

Termin lub czesto$¢ badania

Badanie mieszanki
betonowej

1) Urabialno$ci
2) Konsystencji

PN-88/B-06250

Przy rozpoczeciu robot
2 razy na zmiang robocza

Badanie betonu

1) Wytrzymato$¢ na
Sciskanie

2) Wytrzymato$¢ na
Sciskanie — badania

nieniszczace

3) Nasiagkliwos¢

4) Mrozoodporno$¢

PN-88/B-06250
PN-74/B062611 2

PN-74/B-06250
PN-88/B-06250

Po wykonaniu kazdej partii betonu
W przypadkach technicznie uzasadnionych

3 razy w okresie wykonywania konstrukcji
jw.

6.2 Kontrola szalowan.

Kontrola szalowan obejmuje:

a) sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcja
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaré6w szalowanych elementow zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancjg),
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¢) sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.),
d) sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach 1 narozach wklgstych.

7. Wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w tomie I ,,Wymagania og6lne”.
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy.

Ilo$¢ robot oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej specyfikacji i uyymuje w ksiedze obmiaru.

Wszystkie urzadzenia 1 sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robot musza posiada¢ wazne
certyfikaty legalizacji.

Jednostka obmiarowg jest m>.

8. Odbior robot.

Odbiorom podlegaja:

a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,

b) deskowania i rusztowania,

¢) zbrojenie wykonane zgodnie z tomem dotyczacym zbrojenia,
d) beton wykonanych elementow.

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okreslajace
parametry zastosowanych materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne 1 mechaniczne
wbudowanego betonu oraz operat z pomiarow geometrycznych wykonanych elementow.
Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inspektorowi do oceny 1 zatwierdzenia  dokumentacj¢ = powykonawcza  robot.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. Dokumenty odniesienia.

Dokumentacja odniesienia jest:

a. Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robot
b. Zatwierdzona przez Zamawiajagcego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania
c. Normy i aprobaty techniczne

d. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Normy:

1) PN-87/B-01100 — Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

2) PN-BN 196-1,2,3,5,6,7,2 1 Cement. Metody badan.

3) PN-86/B-04320 — Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakos$ci.

4) PN-90/B-06240 — Domieszki do betonu. Metody badan.

5) PN-EN 206-1:2003 — Beton — wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodno$¢ wraz z jej
krajowym uzupetieniem PN-B 06265:2004.

6) PN-63/B-0625 1 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

7) PN-74/B-0626 1 — Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymato$ci betonu na Sciskanie.

8) PN-74/B-06262 — Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda eklerometryczna
badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

9) PN-86/B-067 12 — Kruszywa mineralne do betonu.
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10) PN-B-1970 1:1997 Cement (powszechnego uzytku). Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
11) PN-88/B-32250 — Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12) PN-92/D-950 17 — Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne
wymagania i badania.

13) PN-75/D-96000 — Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

14) PN-72LD-96002 — Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

15) BN-66/7113-10 — Sklejka szalunkowa.

16) BN-86/7122-11/21 — Piyty pil$niowe. Ptyty twarde zwykte. Wymagania.

17) BN-70/9082-01 — Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogolne projektowania
1 wykonania.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ZBROJENIE KONSTRUKCJI BETONOWYCH
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SPIS TRESCI

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT
DOKUMENTY ODNIESIENIA

WXL =

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano marke lub pochodzenie produktu lub
urzadzenia, nalezy przyjaé, ze za kazda nazwa umieszczone jest stowo ,lub réwnowazne”.
Wykazane produkty lub urzadzenia postuzyly do dokonania obliczen parametrow technicznych
oraz rozmieszczenia urzadzen.
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1. Wstep.

1.1 Przedmiot tomu specyfikacji.

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania, montazu i odbioru zbrojenia betonu
stalg niskostopowg na obiektach dla zadania:

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Katach wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

1.2 Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okre§leniami zawartymi w tomie I - Wymagania ogolne.

1.3 Klasyfikacja robét we Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy | Klasy | Kategorie Opis
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
452 budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.
4522 Roboty inzynieryjne i budowlane.

45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojeniowego.
Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy obiektow

4525 budowlanych przemystu naftowego i gazowniczego.
45252 120-5 Roboty budowlane w zakresie budowy zaktadow uzdatniania wody.
4526 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukeji dachowych i inne

podobne roboty specjalistyczne.
45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i materialow

Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j

Do konstrukceji zelbetowych w obiektach objetych mniejszym opracowaniem stosuje si¢ klasy
1 gatunki stali wg zestawienia ponize;j:

Na konstrukcje zbiornika przewidziano beton konstrukcyjny zwirowy szczelny W-8, klasy
C30/37 (B 37) o klasie ekspozycji XC2.

Stal zbrojeniowa gatunku A-IIIN (RB500) i A-I (St3SX).

Beton konstrukcyjny zbiornika powinien by¢ gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie.

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia beda wymagane przez Inspektora nadzoru przy
dokonywaniu odbioru wykonanych robot.

Wiasnos$ci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnos$ci mechaniczne 1 technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.

Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem
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Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny 1 chropowatosci s3  dopuszczalne:
a) jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki 1 pretow
gladkich,

b) jesli nie przekraczaja 0,5mrn dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej
do 25mm, za$ 0,7mm dla pretoéw o wiekszych srednicach.

Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
z podzialem wg wymiarow 1 gatunkow

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu,
srodkami transportu, w sposob gwarantujacy uniknigcia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie
z przepisami BHP 1 ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie
takich $rodkoéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci
przewozonych towaréw.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych.
5.1 Zakres robot zasadniczych.

W zakres robot zasadniczych wchodza nastgpujace prace:
1. Wykonanie zbrojenia $cian i1 ptyt zbiornika wody pitne;.

5.2 Ogdlne wymagania.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
PN i EN-PN i postanowieniami umowy.

5.3 Wykonywanie zbrojenia.

Czystos$¢ powierzchni zbrojenia

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian
we wlasciwosciach technicznych stali ani pézniejszej ich koroz;ji.

Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy ja prostowac.
Haki, odgigcia pretow, ztagcza 1 rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé¢ wg Dokumentacji
Projektowej. Ciecie i gigcie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
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Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywa¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia plyty nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci rownej grubosci otulenia.
Szkielety plaskie 1 przestrzenne po ich ustawieniu i1 ulozeniu w deskowaniu nalezy taczyc
zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewaé lub spawa¢ w dwoch rzgdach pretow
skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostalych rzedach co drugie w szachownice.
Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan
pretow 1 strzemion, styki spawania moga si¢ znajdowa¢ na jednym precie.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach lub szkieletach ptaskich
nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie
ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé 25%
ogolnej ich liczby.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych.

6.1 Badania jakosci rob6t w czasie budowy.

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodnos$ci
z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie 1 6 probek do okreslenia
granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na
probkach zginanych nie nastepuj e peknigcie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastyczno$ci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

6.2 Badania w czasie budowy.

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym
w Rysunkach i1 czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie ulozenia zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§ma, poziomica
1 tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-0625 1.

Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za parti¢
ich liczbg o cigzarze nie przekraczajagcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich
nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na parti¢.

Badany wezel powinien wytrzymac¢ obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac¢ trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzgdach
srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy poddaé
podwojng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez
wynik ujemny, wowczas parti¢ nalezy odrzucic.
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6.3 Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje
tablica nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdhuz osi od odgigcia do odgiecia w stosunku do
podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadlej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Réznica w  wymiarach  oczek  siatki nie  powinna  przekracza¢ +3  mm.
Dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekraczac
20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na
jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogélnej ich liczby na tym precie.
Réznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm.
Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
.. Dopuszczalna
Parametr Zakres tolerancji odchylka
o , o . dla L<6.0m 20mm
Ciecie pretow (L - dlugos¢ cigeia wg projektu) dla L>6.0m 30mm
Odgigecia (odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla L<0.5m dla 0.5m<L<I.5m 11 SOrEEln
projekcie) dlaL>1.5m
20mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <Smm
projektu)
dla h<0,5m 10mm
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowita grubosciag elementu) dla 0,5m<h<1.5m [5Smm
dla h>1.5m 20mm
. s, . . . Smm
c) odstqpy pom.le;dzy sa,swdmrm rownoleglyml pretami (a-jest 24<0.05m a 0.20m a<0.40m 10mm
odlegtoscia projektowang pomigdzy powierzchniami
rzylegtych pretow) a>0.40m 20mm
przylegtych pretow 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym Eigggﬁ 11 SOILnI;n
punkcie zbrojenia (b - oznacza catkowita grubos¢ lub szerokosé ’
b<l .5m 20mm
elementu)
b>1.5m 30rnm

7. Wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogodlne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w tomie I specyfikacji:
»Wymagania ogolne”.

W zakresie przygotowania i montazu zbrojenia nie prowadzi si¢ obmiaru robot. Prace te sg
sktadowymi robot budowlano-konstrukcyjnych.

46



8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w tomie I ,,Wymagania ogolne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt
w odniesieniu do ich ilo$ci 1 jakoSci.

8.1 Odbidr stali na budowie.

Odbidér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
a) znak wytworcy, b) $rednice nominalng c) gatunek stali,

d) numer wyrobu lub partii, e) znak obrobki cieplne;j.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie
sztuki dla kazdej wigzki. Dostarczona na budowe stal, ktora:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

¢) peka przy wykonywaniu hakéw, moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem
uzyskania pozytywnych wynikow badan wg normy PN-91/H-043 10.

8.2 Odbidr zamontowanego zbrojenia.

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inspektora
nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy. Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu
zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej
Specyfikacji. Sprawdzenie zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

a) zgodnos¢ ksztaltu pretow,

b) zgodnos$¢ liczby pretow i ich Srednic w poszczegdlnych przekrojach,

¢) rozstaw strzemion, d) prawidlowe wykonanie hakow, ztacz 1 dlugosci zakotwien,

e) zachowanie wymaganej w rysunkach otuliny zbrojenia.

9. Dokumenty odniesienia.

Dokumentacja odniesienia jest:

a: Umowa zawarta pomigdzy Wykonawcg a Zamawiajagcym wraz z harmonogramem robot
b. Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania
c. Normy i aprobaty techniczne

d. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Najwazniejsze normy:

1. PN-63/B-0625 1 — Roboty betonowe i zelbetowe.

2. PN-84tH-04408 — Metale. Technologiczna préba zginania.

3. PN-91/H-043 10 — Proba statyczna rozciggania metali.

4. PN-89/H-84023/01 — Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

5. PN-89/H-84023/06 — Stal okreslonego stosowania Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

6. PN-82/H-93000 — Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
7. PN-82/H-932 15 — Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY MUROWE

48



SPIS TRESCI

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT
ROZLICZENIE ROBOT

0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

SO XTRAN R WD =

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano mark¢ lub pochodzenie produktu lub
urzadzenia, nalezy przyja¢, ze za kazda nazwa umieszczone jest stowo ,Jlub réwnowazne”.
Wykazane produkty lub urzagdzenia postuzyty do dokonania obliczen parametréw technicznych oraz
rozmieszczenia urzadzen
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1. WSTEP
1L1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t murarskich w ramach zadania:
Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Katach wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

12.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie rob6ot murarskich.
Zakres tych rob6t okresla dokumentacja projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 wytycznymi oraz okre§leniami zawartymi w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4..
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych,
a mianowicie:

Roboty budowlane murowe - przez wykonanie rob6t murarskich nalezy rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem $cian, nadprozy oraz $cianek dziatowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania Ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdot, ich zgodnos¢
z Dokumentacjg wykonawczg i Specyfikacja Techniczng.
Przy wykonywaniu muréw nalezy przestrzegac¢ zasad podanych w normach PN-68/B-10020.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogélne" pkt. 2

2.2. Woda

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-
EN-1008:2004 - Woda zarobowa do betonéw.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Niedozwolone jest uzycie
wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych tluszcze organiczne,
oleje i mul.

2.3. Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Kruszywa mineralne. Piaski do
zapraw budowlanych, a w szczegdlnosci nie moze zawiera¢ domieszek organicznych, powinien
mie¢ frakcje r6znych wymiaréw:
piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm,
piasek $rednio-ziarnisty  0,5-1,0mm,
piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm
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2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

- Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy
budowlane zwykte"

- Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

- Zaprawg nalezy przygotowac¢ w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie szybko po jej
przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin.

- Do zapraw murarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

- Do zaprawy cementowo-wapiennej nalezy stosowa¢ cement portlandzki wedlug normy
PN-B-19701 :1997 ,,Cementy powszechnego uzytku". Za zgoda Inspektora nadzoru mozna
stosowa¢ cement z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod
warunkiem, Ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie bedzie
nizsza niz +5°C.

- Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone
W postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg
i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Wapno
budowlane zgodnie z PN-B-30020:1999. Skiad objetosciowych skiadnikéw zapraw nalezy
dobiera¢ do$wiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu
i wapna.

2.5. Wyroby murowe i ocieplenie

Sciany zbiornika ocieplono styropianem styropianem EPS70 gr. 8cm plus obtozenie

po zewnatrz bloczkiem sylikatowym gr. 12cm (w nawigzaniu do wykonczenia zbiornika
istniejgcego) na zaprawie cementowej mrozoodpornej. Bloczki sylikatowe murowane na gotowej
zaprawie do sylikatéw. Bloczki w kolorze naturalnym dobranym do istniejacych zbiornikow, spoina
jasnoszara.

Nalezy réwniez pamigta¢ o wykonaniu przejscia w gzymsach dla przeprowadzenia rur spustowych.
Kotwy mocujace wsporniki do $ciany zalezg od typu, producenta sylikatu i powinny zostaé
dobrane na placu budowy zgodnie z instrukcja producenta. Elewacja sylikatowa kotwiona do muru
za pomocg szpilek kotwigcych ze stali szlachetnej w ilo$ci nie mniejszej niz Sszt/m?. Szpilki
kotwigce powinny posiada¢ talerzyki do mocowania izolacji termicznej. Zbrojenie Scian
sylikatowych zaprojektowano wg wytycznych dokumentacji projektowe;.

Ponizej poziomu terenu (cz¢$¢ zbiornika posadowiona w gruncie) zamiast bloczkéw sylikatowych
zastosowac bloczek betonowy lub cegte petng klasy 150 gr. 12cm, ocieplenie styropianem EPS100
gr. S5cm, z wykonczeniem tynkiem cementowo-wapiennym i izolacja 2xmasg asfaltowa i folig
kubetkowa do wysokosci opaski.

Dach ocieplony wg szczegdtéw pokazanych na rysunkach. Na dachu po zewngtrznym obwodzie
zbiornika zaprojektowano gzyms z bloczka sylikatowego na zaprawie cementowej mrozoodpornej
marki "8". Odwodnienie wody z dachu za pomocg dwdch rur spustowych $r. 100mm. Zbiornik
wyposazony w dwa kominki wentylacyjne (wywiewne) usytuowane w ptycie stropowej zbiornika.
Wejscie na strop zbiornika drabing z patgkiem wykonang ze stali nierdzewnej gat. OH18NO.
Wejscie do komory zbiornika przez wtaz o wym. 70 x 70 cm ocieplony, szczelny wykonany ze stali
nierdzewnej gat. OHI8NO. Drabina wewng¢trzna w zbiorniku ze stali nierdzewnej gat. OH18NO.
Mocowanie drabiny wewng¢trznej do konstrukcji zbiornika za pomoca nierdzewnych kotkow
wklejanych systemu HILTI lub réwnowaznych. Przewidziano niezbedng obrébke blacharska.

Po obwodzie zbiornika na dachu balustrada (barierka ochronna) ze stali nierdzewnej gat. 0H18N9

o wysokosci 1,10m, kotwiona do obiektu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w Spec. Techn. ST ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania rob6t murowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét murowych powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
- mieszarki do zapraw, - betoniarki wolnospadowe;j,
- przeno$nych zbiornikéw na wode - drobny sprzet i narzedzia reczne

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST

»Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu 1 wapna suchogaszonego powinien odbywa¢ si¢ zgodnie
z normg BN-88/6731-08. Cement i1 wapno suchogaszone luzem nalezy przewozic
cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu i w odpowiedni sposob zabezpieczone przed zawilgoceniem.
Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mozna przewozi¢ w skrzyniach lub pojemnikach
stalowych.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nadmiernym zawilgoceniem.
Wyroby sylikatowe i betonowe nalezy przewozi¢ na paletach samochodami skrzyniowymi.
Podczas transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg
statecznosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2.Wymagania przy robotach murowych

Mury nalezy wykonywaé¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin,

do pionu i sznura, z zachowaniem zgodnosci z PN-68/B-10020

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rédwnomiernie na catej ich dlugosci. W miejscu potaczenia
muréw wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strze¢pia zaze¢bione koncowe.

Bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

Wnegki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczesnie ze wznoszeniem murow.

Mury grubosci mniejszej niz 1 bloczek mogg by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C.

W przypadku przerwania robét , wierzchnie warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone

(np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu rob6t po dtuzszej przerwie nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tacznie ze zdjgciem wierzchnich warstw bloczkéw

i uszkodzonej zaprawy.

5.3. Mury

5.3.1. Spoiny w murach

-12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubos¢ nie powinna przekracza¢ 17mm,

a minimalna 10 mm,

-10 mm w spoinach pionowych podtuznych i1 poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie
powinna przekracza¢ 15 mm, a minimalna - 5 mm.

Spoiny powinny by¢ doktadnie wypelnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania
nie nalezy wypelnia¢ zaprawa spoin przy zewnetrznych licach na giebokosci 10-15 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji Technicznej ST ,,Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t murarskich

Przed przystagpieniem do rob6t murarskich Wykonawca powinien wykona¢ badania
cementu, wapna , kruszyw oraz wyrobow csylikatowych przeznaczonych do wykonania robdt
1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wilasciwosci cementu, wapna, wody, kruszywa oraz
wyroboéw murowych okreslone w pkt. 2 niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegolnosci
jej marki 1 konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,,Zaprawy budowlane zwykte".
Wyniki badan materiatébw i zaprawy powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy
1 akceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

64.1. Materiaty sylikatowe

Przy odbiorze bloczka nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na bloczkach z zamdéwieniem i wymaganiami
stawianymi w dokumentacji technicznej,

préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:

- wymiarow i ksztattu,

- liczby szczerb i1 pgknigé,

- odpornosci na uderzenia.

W przypadku niemoznos$ci okre$lenia jakosci bloczka przez probe dorazng nalezy ja poddac
badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dzialanie mrozu).

64.2. Zaprawy.

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke
i konsystencje w sposéb podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbioréw materiatéw
i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.4.3 Badanie konstrukcji murowych

Sprawdzenie wykonania $cian no$nych, $cianek dzialowych, nadprozy oraz osadzenia oS$cieznic
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru
Ogé6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne" pkt.7

7.2. Jednostki i zasady obmiarowania

Powierzchni¢ murowanych $cian okresla si¢ w metrach kwadratowych (m?).
Wysokos$¢ §cian nalezy przyjmowac jako wysokos¢ od wierzchu fundamentu do spodu stropu.
Stupy oblicza si¢ w metrach ich wysokosci odpowiednio do przekroju.
Pilastry oblicza si¢ w metrach ich wysokosci.
Otwory oblicza si¢ w sztukach wg grupy ich przeznaczenia.

Wielko$ci obmiarowe okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w Spec. Techn. ST ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
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8.2. Wymagania przy odbiorze
Odbiér robét murowych powinien si¢ odby¢ przed wykonaniem tynkéw i innych robot

wykonczeniowych. Wymagania przy odbiorze okresla norma PN-68/B-10020.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ wykonania zgodnie z dokumentacja

- rodzaj zastosowanych materialéw

- wyglad zewnetrzny powierzchni $cian, nadprozy

- dopuszczalne odchytki wymiaréw murdéw z bloczkéw powinny odpowiada¢ normie

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST
,Wymagania ogdélne" pkt 8.

9.2. Zasady platnosci

Podstawa rozliczenia finansowego, z uwzglednieniem zapisOw zawartych  pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajacym w Umowie o wykonanie robét, jest faktycznie wykonana
i odebrana ilo$¢ rob6t wg zaoferowanych cen jednostkowych, ktére obejmuja:

- dostarczenie materiatow 1 sprzetu na stanowisko pracy

- wykonanie $cian i montaz nadprozy,

- ustawienie, prace i rozebranie potrzebnych rusztowan, zabezpieczen

- uporzagdkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materialow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-68/B-10020 Roboty murowe. Wymagania i badania przy odbiorze
Wyroby budowlane bloczki sylikatowe.

PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-ISO-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczace systemow
zapewnienia jakos$ci i zarzgdzanie systemami zapewnienia jakosci.

PN-B-30000:1990  Cement portlandzki

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-EN 197-1:2002  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-97/B-30003 Cement murarski 15

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25

PN-B-30020:1999  Wapno

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy

PN-80/B -06259 Beton komérkowy

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10.2. Literatura

Praca zbiorowa. Vademecum budowlane , Arkady , Warszawa 2001
Praca zbiorowa. Poradnik majstra budowlanego , Arkady , Warszawa 2003, 2004
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY WYKONCZENIOWE ZEWNETRZNE
W ZAKRESIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
ROBOTY IZOLACYJNE
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SPIS TRESCI

WSTEP

MATERIALY

SPRZET

TRANSPORT

WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
OBMIAR ROBOT

ODBIOR ROBOT
DOKUMENTY ODNIESIENIA

WXL =

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano marke lub pochodzenie produktu Iub
urzadzenia, nalezy przyja¢, ze za kazda nazwag umieszczone jest stowo ,Jlub rownowazne”.
Wykazane produkty lub urzadzenia postuzyly do dokonania obliczen parametréw technicznych
oraz rozmieszczenia urzadzen.

56



1. Wstep.

1.1 Przedmiot tomu specyfikacji.

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania, montazu i odbioru robdt w zakresie
1zolacji cieplnych i robot wykonczeniowych zewnetrznych dla zadania:

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Katach wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

1.2 Okreslenia podstawowe.
Okre$lenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i okre§leniami zawartymi w tomie I - Wymagania ogolne.

1.3 Klasyfikacja robot wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV,).

Grupy | Klasy | Kategorie Opis
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
452 budowlanych lub ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej.
4526 Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukeji dachowych i inne

podobne roboty specjalistyczne.

45260000-7 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty.
45261320-3 Kladzenie rynien.

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe.

453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

4532 Roboty izolacyjne.

45321000-3 Izolacja cieplna.

45324000-4 Tynkowanie.

45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego.

4533 1211-8 Instalowanie wentylacji zewnetrznej.

454 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych.
4542 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
4544 Roboty malarskie i szklarskie

45448 121-1 Malowanie budowli

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i materialow

Sciany zbiornika ocieplono styropianem styropianem EPS70 gr. 8cm plus oblozenie
po zewnatrz bloczkiem sylikatowym gr. 12cm (w nawigzaniu do wykonczenia zbiornika
istniejgcego) na zaprawie cementowej mrozoodpornej. Bloczki sylikatowe murowane
na gotowej zaprawie do sylikatow. Bloczki w kolorze naturalnym dobranym
do istniejacych zbiornikdéw, spoina jasnoszara.

Nalezy rowniez pamigta¢ o wykonaniu przejscia w gzymsach dla przeprowadzenia rur
spustowych. Kotwy mocujace wsporniki do $ciany zaleza od typu, producenta sylikatu
1 powinny zosta¢ dobrane na placu budowy zgodnie z instrukcja producenta.

Ponizej poziomu terenu (czg$¢ zbiornika posadowiona w gruncie) zamiast bloczkow
sylikatowych zastosowacé bloczek betonowy lub cegle pelng klasy 150 gr. 12cm, ocieplenie
styropianem EPS100 gr. 5cm, z wykonczeniem tynkiem cementowo-wapiennym i izolacja
2xmasg asfaltowq i folig kubetkowa do wysokos$ci opaski.
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Dach  ocieplony wg  szczegotow  pokazanych  na  rysunkach. Na  dachu
po zewngtrznym obwodzie zbiornika zaprojektowano gzyms z bloczka sylikatowego
na zaprawie cementowej mrozoodpornej marki "8".

Odwodnienie wody z dachu za pomoca dwoch rur spustowych $r. 100mm. Zbiornik wyposazony
w dwa kominki wentylacyjne (wywiewne) usytuowane w ptycie stropowej zbiornika.

Wejscie na strop zbiornika drabing z palagkiem wykonang =ze stali nierdzewnej
gat. OH18NO.

Wejscie do komory zbiornika przez wiaz o wym. 70 x 70 cm ocieplony, szczelny wykonany
ze stali nierdzewnej gat. OHI8NO. Drabina wewngtrzna w zbiorniku ze stali nierdzewnej
gat. OHI8NO.

Mocowanie drabiny wewnetrznej do konstrukcji zbiornika za pomoca nierdzewnych kotkow
wklejanych systemu HILTI lub réwnowaznych.

Przewidziano niezbedng obrobke blacharska.

Po obwodzie zbiornika na dachu balustrada (barierka ochronna) ze stali nierdzewnej
gat. OHI8NO9 o wysokosci 1,10m, kotwiona do obiektu.

Fundament pod zbiornik wody uzdatnionej zaprojektowano w postaci ptyty fundamentowe;j.
Zaprojektowano posadowienie zbiornika na fundamencie (plycie dennej)
w postaci sztywnej, okraglej ptyty zelbetowej o $rednicy 10,80m i grubo$ci 35cm z betonu klasy
C30/37 (B-37), W8, XC2 zbrojonego krzyzowo, pretami ze stali klasy AIIIN,
o znaku RB500 zgodnie dokumentacjg rysunkowa, o rozstawie prgtow siatki zbrojeniowej wg
rysunkow  technicznych.  Konstrukcje  pltyty  fundamentowej  (dennej)  posadowic
na podbudowie z betonu C12/15 o grubosci 10cm, z dwoma warstwami papy izolacyjnej
termozgrzewalnej, wykonane;j na 50cm warstwie pospoiki, 7ageszezonej
do wskaznika 1,=0,98. Otulina betonowa pretéw nie powinna by¢ ciensza od Scm.

Dla przeprowadzenia rurociggdw, w ptycie fundamentowej nalezy wykonaé, od strony budynku
stacji, otwor (zaglebienie) o wymiarach 2,40x1,50m, i wysokos$ci 60cm.

Plyte fundamentowa nalezy wyizolowa¢ poziomo dwoma warstwami papy zgrzewanej
podktadowe;.

Po zabetonowaniu ptyty dennej juz po 24 godz. zala¢ ja kilkumilimetrowg warstwg wody. Tak
zwang ,,pielegnacj¢ mokra betonu” ptyty dennej utrzymac¢ az do czasu zalewania §cian. W celu
wyeliminowania zarysowan na $cianach w miejscu polaczenia z plyta denng wskazanym jest jak
najszybsze wykonanie $cian zbiornikow.

W celu uniknigcia rys pionowych w $cianach przy potaczeniu z ptyta dna, $ciany najlepiej
wylewac przed uptywem 16 dni od momentu wylania ptyty denne;.

W przerwie roboczej miedzy potaczeniem ptyty dennej ze Scianami przewidziano tasmy
uszczelniajgce samopeczniejace KAB 150 wg. katalogu BETOMAX Polska lub rownowazne.

We wszystkich przypadkach mozna stosowac tasmy innych firm réwnowazne, posiadajace atest
ITB do stosowania w danych warunkach.

Na obwodzie ptaszcza zbiornika zastosowano pionowe przerwy przeciwskurczowe z rurek S1
wg. katalogu BETOMAX Polska. Sciany mozna wylewaé z podziatem do wysokosci 3,0 m lub
ciggle do wysokosci 5,0 m lub rownowazne.
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Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji
sq:

a) styropian

b) papa termozgrzewalna wierzchniego krycia,
¢) papa termozgrzewalna podktadowa,

d) papa paroszczelna,

e) rynny dachowe (rury spustowe)

f) obrobki blacharskie.

g) tynk cementowo-wapienny

h) folia kubetkowa

1) masa asfaltowa

Na zadanie Inspektora nadzoru, przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe
informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie
swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i1 probki do
zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych 1 jako$ciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe
sktadowanie 1 wbudowanie zgodnie z zalozeniami projektu..

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowaé nastgpujacy,
sprawny technicznie sprzet:

a) urzadzenia do przygotowania zaprawy

b) podnosnik przyscienny

C) rusztowania systemowe

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego  wpltywu  na  jako$é i srodowisko  wykonywanych  robdt.
Na zadanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Do transportu materialow, sprzetu budowlanego i1 urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki
transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlhasciwo$ci przewozonych  towardw.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych.

5.1 Zakres robot przygotowawczych.

a) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz
roslinnos$ci i ewentualnych sktadowisk odpadow, rumowisk.

b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materialéw, urzadzen i sprzetu budowlanego
wykonanie niezb¢dnych prac badawczych 1 projektowych.

5.2 Zakres robot zasadniczych.

Wedtug punktu 2 niniejszej specyfikacji.
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6. Kontrola, badania oraz odbiéor wyrobow i robot budowlanych.

6.1 Ogolne zasady kontroli JakosSci robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot, dostawy materiatow, sprzetu 1 Srodkow
transportu podano w tomie I ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci robot, materiatow 1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z
projektem) na terenie 1 poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne.

a) badania laboratoryjne musza obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych PN (EN-PN) lub
Aprobatach Technicznych, a czgstotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych 1 reprezentatywnych wynikow dla catosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru.

b) Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan nie
pézniej niz w terminie 1 w formie okre$lonej w ST,

c¢) badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3 Badania jakosci robdt w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wihasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materialow 1 systemow technologicznych.

7. Wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogo6lne zasady 1 wymagania dotyczace obmiaru robot podano w tomie I ,,Wymagania ogolne”.
Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy.
Ilo$¢ robdt oblicza sie wedhug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych

zawartych A4 niniejszej specyfikacji i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja akceptacji
Inspektora nadzoru 1 muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostki obmiarowe:

1. w m? mierzy si¢ powierzchnie robot:

- Pokrycie papa,

- Ocieplenie styropianem powierzchni $cian i dachu

- Obrobki blacharskie i wykonanie parapetow zewnetrznych i inne elementy $lusarskie,
- Wykonanie tynkoéw zewnetrznych,

- Okladziny cokotow

2. W m mierzy si¢ roboty:

- wykonanie 1 montaz rynien dachowych oraz rur spustowych.
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8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robdt i1 ich przejgcia podano w tomie I ,,Wymagania ogolne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakos$ci 1 wartos$ci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajac
Inspektorowi do oceny 1 zatwierdzenia  dokumentacje¢ = powykonawcza  robot.
Odbidér jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Umowy oraz
obowigzujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. Dokumenty odniesienia.

Dokumentacja odniesienia jest:

a) Umowa zawarta pomi¢dzy Wykonawcg a Zamawiajacym wraz z harmonogramem robot
b) Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania
c¢) Normy i aprobaty techniczne

d) Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.
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LRI B WD —

Ilekro¢ w specyfikacji technicznej wskazano marke lub pochodzenie produktu lub
urzadzenia, nalezy przyjac, ze za kazda nazwa umieszczone jest stowo ,,lub rownowazne”.
Wykazane produkty lub wurzadzenia postuzyly do dokonania obliczen parametrow
technicznych oraz rozmieszczenia urzadzen.
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1. Wstep.

1.1 Przedmiot tomu specyfikacji.

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczace wykonania instalacji
elektrycznych technologicznych, wewnetrznych, zasilajacych i sterujgcych dla zadania:

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Katach wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji, dotycza prac przy realizacji instalacji
elektrycznej wewnetrznej 1 obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie przewoddéw - kabli sterowania w kanalizacji kablowej na trasie zbiorniki-
budynek SUW,

- przebudowa przylacza elektroenergetycznego — wewnetrznej linii zasilajace;,

- wpigcie przewodow do rozdzielni,

- roboty montazowe: wykonanie tras kablowych, montaz urzadzen,

- utozenie kabli z podtaczeniem,

- wykonanie instalacji odgromowej zbiornika,

- kontrola jakosci.

1.2 Klasyfikacja robét w, Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Grupy | Klasy | Kategorie Opis

453 Roboty w zakresie instalacji budowlanych.

4531 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

45311000-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz
opraw elektrycznych.

45312311-0 | Instalowanie oswietlenia.

45317100-3 | Instalowanie elektrycznego sprzetu pompowego.

1.3 Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji, sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
Normami Technicznymi (PN i EN-PN), ST 1 postanowieniami umowy.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
zZ postanowieniami umowy oraz obowigzujagcymi normami oraz zaleceniami opisanymi
w Dzienniku Budowy.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow i materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

o Przewody kablowe wg dokumentacji projektowej (WLZ 1 sterowania), kanalizacja kablowa
ze studzienkami wg dokumentacji projektowej

o Korytko kablowe stalowe ocynkowane z pokrywa

o Puszki instalacyjne szczelne

o Bednarka Fe-Zn 30x4 nim

o Pret ocynkowany ¢8

o Linka z6lto-zielona 25mm?2

o Przepusty rurowe na kable, Rury instalacyjne

o Sondy hydrostatyczne typu SG25 (lub rownowazng) oraz sygnalizatory poziomu typu
MACS3 (lub rownowazne).
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[losci gtownych elementéw wyposazenia 1 uzbrojenia sieci elektrycznych podane
w powyzszym zestawieniu traktowane sg jako elementy sktadowe robot zasadniczych,
tj. wykonania przewodow sterowania do zbiornika. Roznice pomigdzy iloSciami elementow
podanymi w zestawieniach w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub koniecznosci
zachowania wymaganej przez Inspektora nadzoru jakosci robot nie moga by¢ podstawa zmian
cen jednostkowych podanych w Przedmiarze robot dla robdt zasadniczych ani innych
roszczen Wykonawcy.

Materialy 1 urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
umowy, poleceniami Inspektora nadzoru 1 Dokumentacja Projektowa.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczace
zrédla wytwarzania oraz odpowiednie $wiadectwa badan.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speinienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych
materiatdéw 1 urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie
1 wbudowanie zgodnie z zatozeniami ST.

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia beda wymagane przez Inspektora nadzoru przy
dokonywaniu odbioru wykonanych robot. Aparatura i urzadzenia powinny posiada¢ DTR
1 $wiadectwo producenta.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty 1 urzadzenia do czasu, gdy beda
one potrzebne do robdt, byty sktadowane zgodnie z instrukcja producenta, zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wtasciwosci 1 byty dostepne do kontroli
przez Inspektora. Wszystkie materiaty 1 urzadzenia w miar¢ mozliwosci powinny by¢
sktadowane w opakowaniach fabrycznych.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowac nastepujacy,
sprawny technicznie sprzet:

* spawarka elektryczna 300 A,

* rusztowania systemowe h=4m,

* elektronarzedzia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego  wplywu na  jakos¢ 1 S$rodowisko = wykonywanych  robot.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami, ST.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. Wymagania dotyczace Srodkow transportu.

Materialy 1 urzadzenia przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiaty
1 urzadzenia wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem
i przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na
tabliczce bgbna.

Unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu
1 przechowywania materiatow 1 urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich
specjalnych wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku
1 wyladunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzega zalecen wytworcy,
a w szczegblnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢. Przy zaladunku i roztadunku materialow i urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkow i zadrapan.
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Do transportu materiatow 1 urzadzen stosowad nast¢pujace, sprawne technicznie $rodki
transportu;
- samochod skrzyniowy do 5 Mg, - samochod dostawczy do 0,9 Mg,

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot 1 wlasciwosci przewozonych towarow.
Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami, ST.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych.

5.1 Ogoélne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych PN 1 PN-1EC 1 postanowieniami umowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty i urzadzenia do czasu, gdy beda
one potrzebne do robot, byly skladowane zgodnie z instrukcja producenta, zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos$¢ 1 whasciwosci 1 byty dostepne do kontroli
przez Inspektora. Wszystkie materialy 1 urzadzenia w miar¢ mozliwosci powinny by¢
skladowane w opakowaniach fabrycznych.

5.2 Zakres robot przygotowawczych.
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatoéw, urzadzen i sprzetu. Wytyczenia,
drobne prace budowlane.

5.3 Zakres robét zasadniczych.

* Montaz urzadzen

* Montaz aparatury i osprzetu.

* Utozenie kabli 1 przewodow.

» Wykonanie instalacji ochrony odgromowe;j i potaczen wyréwnawczych.

5.4 Warunki techniczne wykonania robét.

Zbiorniki wyposazy¢ w sondy hydrostatyczne typu SG25 (lub réwnowazng) oraz
sygnalizatory poziomu typu MAC3 (lub réwnowazne).

Potaczenia wyréwnawcze budynku technicznego nalezy taczy¢ z konstrukcja bloku
biologicznego za pomoca ptaskownika Fe-Zn 30x4 utozonego w ziemi, miejsce taczenia
nalezy ocynowaé. Korytka kablowe nalezy potaczy¢ miedzy sobg przewodem Cu 4nnn2
a przewodem wyréwnawczym gltéwnym Cu 16mrn2. Wszystkie dostepne czeSci metalowe
nalezy potaczy¢ z przewodem wyréwnawczym gidéwnym.

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobéw i robot budowlanych.

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robdt, dostawy materiatow, sprzetu i srodkow
transportu podano w tomie [ ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci robot, materialdéw i1 urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jako$ci robot
(zgodnie z ST) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
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6.2 Badania jako$ci rob6t w czasie budowy.

Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wlasciwych STWiIOR dla robot elektromontazowych oraz instrukcjami zawartymi
w Normach 1 Aprobatach Technicznych dla materiatow 1 systemow technologicznych.

6.3 Badania 1 pomiary montazowe.

Po wykonaniu rob6t nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$ci wykonania z projektem, normami oraz kontrole poprawno$ci montazu,

- jakos¢ potaczen i ciggtosé zyl, prawidtowos¢ polaczen przewoddw uziemiajacych,

- zgodno$¢ faz linii,

- urzadzenia ochrony przetezeniowej i przepigciowej,

- kompletnos$¢ wyposazenia i brak ich uszkodzen,

- odpowiedni dobor zabezpieczen,

- prawidlowos$¢ opisow poszczegolnych elementdw 1 urzadzen wchodzacych w sktad
instalacji,

- oznakowanie kabli 1 przewododw wprowadzone do rozdzielni, szaf, skrzynek 1 kaset,
- skutecznos¢ zerowania,

- odporno$¢ uziomow.

7. Wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogodlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w tomie I ,,Wymagania
ogolne”.

Obmiar robdt okre$la ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami rumowy.
Jednostki obmiarowe:

1. w m mierzy si¢ roboty:

a) Utozenie kabli, przewodoéw w wykopach, korytkach, kanatach i rurach instalacyjnych.

2. w kpl mierzy si¢ montaz:

a) osprzetu elektrycznego,

b) instalacji odgromowej i wyrownawczej.

8. Odbior robot.

Ogoélne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w tomie I ,,Wymagania ogdlne”.
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartos$ci.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkladajac
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

8.1 Odbidr czesciowy.

Odbior czesciowy odnosi si¢ do poszczegodlnych etapow robot przed zakonczeniem catosci
robot. Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu:

- poprawnosci zainstalowania urzadzen i aparatury,

- kompletnosci 1 jakoS$ci zainstalowanych urzadzen,

-aktualno$ci  dokumentacji  powykonawczej, uwzgledniajacej  wszystkie = zmiany
1 uzupekienia,

- kompletnosci DTR i $wiadectw producenta (badania).

Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora nadzoru i1 uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sig¢
jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia
lub uzupehienia.
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8.2 Odbidr koncowy.

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktory polega na
sprawdzeniu:

- poprawnosci zainstalowania urzadzen 1 aparatury,

- kompletno$ci 1 jakos$ci zainstalowanych urzadzen,

- poprawnosci dziatania urzadzen,

- aktualnosci  dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie  zmiany
1 uzupelnienia,

- kompletnosci DTR 1 $wiadectw producenta,

- kompletnosci protokoléw z pomiarow.

Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektora nadzoru i1 uzytkownika oraz potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli
w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity si¢
jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia
lub uzupehienia.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami umowy oraz
obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

9. Dokumenty odniesienia.

Dokumentacja odniesienia jest:

- Umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot

- Zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania
- Normy

- Aprobaty techniczne

- Inne dokumenty 1 ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

Normy:

1) WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.

2) Katalogi wyrobow 1 osprzetu aparatury faczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;.

3) PN-76/E-05 125 - Elektryczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

4) PN-84/E-Q2033 — Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym.

5) PN-86/E-05003/0 1-03 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

6) PN-91/E-05009/01 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

7) PN-92/E-05009/41 - Instalacje -elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

przeciwporazeniowa.

8) PN-91/E-05009/43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

9) PN-93/E-05 009/443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepigciami.

10) PN-93/E-05009/5 1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr 1 montaz
wyposazenia elektrycznego.

11) PN-92/E-05009/54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia
i przewody ochronne.

12) PN-93/E-05009/61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.
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LINIOWYCH POD RUROCIAGI
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0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:
ST — Specyfikacja Techniczna

WTWiO — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopow otwartych zwigzanych z budowa rurociagow zewnegtrznych wod-kan,
przewoddw sterowania i elektroenergetycznych w ramach inwestycji:

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Katach wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe,
pomocnicze 1 towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujace przy wykonywaniu robot
ziemnych zwigzanych z budowg rurociggdéw wod-kan i przewodow sterowania.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Wykop — dot szeroko$¢ 1 wasko-przestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociggdéw, kabli itp.) oraz miejsca rozbiorki nasypdéw, watow lub hatd ziemnych.
Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim lecz dtugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest dlugos$¢, np. przy ukladaniu rurociggdéw pod powierzchnig terenu, przy
wykonywaniu torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop waskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokos$ci dna réwnej lub mniejszej
od 1,50 m i o dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szer. i dlugosci dna wigkszej od 1,50 m.
Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie
rzednych przez $cigcie wypuklosci 1 zasypanie zaglebien o $redniej wysokosci $cigé 1 glebokosci
zasypan nie przekraczajacej 30 cm, przy odleglo$ci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m
w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy reczne;.

Rozplantowanie (odktadu lub ziemi z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub rgczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
Glgbokos¢ wykopu — odlegtos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki — wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrgbie
obiektu kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypdéw, potozone poza placem budowy.

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntoéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

Pd
ly = —
Pas
Pd — gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?)
Pds  — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okreslona w probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, sluzagca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg/m?).
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Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

dgo
U=

dqp

gdzie:

d60 — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 — srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Grunt budowlany — cze$¢ skorupy ziemskiej mogaca wspoétdziata¢ z obiektem budowlanym,
stanowigca jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.
Grunt naturalny — grunt, ktorego szkielet powstal w wyniku procesow geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktow gospodarczej lub przemystowe;j
dziatalnoséci cztowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.)
w wysypiskach, zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy — grunt powstaly w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w S$rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami
naturalnymi.

Rozroznia si¢ nastgpujace grunty rodzime:

— skaliste, — nieskaliste mineralne, — nieskaliste organiczne.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaly w wyniku dzialalnos$ci
cztowieka, np. w wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.
Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach (najmniejszy wymiar
bloku > 10 cm), ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ (rozmakaja) pod
dziataniem wody destylowanej 1 maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny nie spetniajacy warunkow gruntu skalistego.
Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujacy warto$¢ wskaznika
plastycznosci Ip>1% Ilub wykazujacy w stanie wysuszonym stato$¢ ksztattu brylek przy
naprezeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar brylek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny
warto$¢ maksymalnej $rednicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazuja ceche
plastycznosci.

Grunt niespoisty (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spelniajacy warunkow
podanych dla gruntu spoistego.

Podloze — czg$¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujaca przewod migdzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepng. W podtozu wyrdznia si¢ goérng 1 dolng podsypke. W przypadku ulozenia
przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubo$¢ warstwy zageszczenia — grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Glebokos¢ przykrycia — pionowa odlegto$¢ migdzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa ulozenia przewodu — wypehienie otoczenia przewodu obejmujace podsypke, obsypke
1 wstepna zasypke.

Zasypka wstepna — warstwa wypelniajagcego materialu gruntowego tuz nad wierzchem rury.
Zasypka glowna — Wypelienie gruntem miedzy goérng powierzchnia zasypki wstepnej,
a powierzchnig terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torow kolejowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot okreslonych w pkt. 1.1. jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka
budowlang. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania og6élne”.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
1 wspotrzedne punktow gldwnych obiektu oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong
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przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i1 przyjmuje sie, ze jest
wlaczony w ceng umowna.

1.5.3. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw 1 norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie 1 wokot terenu budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwos$ci dla os6b lub wiasnosci spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatoéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem zbiornikéw 1 ciekéw wodnych
pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscia
powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzega¢ przepisy 1 wymagania ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych 1 magazynowych oraz
w maszynach 1 pojazdach. Materialy tatwopalne beda skltadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca jest
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wickszym  od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robot musza mie¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialtow od wilasciwych organdéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i1 wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal,
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy
transporcie materiatow 1 gruntu, wyposazenia na i1 z terenu robot. Musi uzyska¢ on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzega¢  przepisOw  dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczeg6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.9. Ochrona i1 utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia
przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na
polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6. Dokumentacja robot ziemnych

Dokumentacj¢ robot ziemnych stanowig:

— projekt budowlany i techniczny opracowany zgodnie ze stosownym Rozporzadzeniem
w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego,

— specyfikacja  techniczna  wykonania i odbioru  robdt,  sporzadzona  zgodnie
ze stosownym Rozporzadzeniem,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie ze stosownym Rozporzadzeniem w sprawie dziennika
budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i1 ochrony zdrowia,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych,

— protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych 1 robdt zanikajacych, z zalagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czgsci skltadowe dokumentacji
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét.

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
»Wymagania ogolne” pkt 2

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Grunty — wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace zrddla pozyskiwania materialow
(podtoza, obsypki) 1 odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw
powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki
(przy spelieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego sktadania gruntdéw powinno by¢
zlokalizowane w obregbie placu budowy lub poza terenem budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora nadzoru. Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg
PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczconym =z zewnatrz, nie
powinien by¢ zbrylony (zamarznigty) nie moze zawiera¢ gruzu, S$mieci itp., co mogloby
uszkodzi¢ przewodd lub spowodowaé niewtasciwe zageszczenie zasypki.

2.2.2. Odwodnienie wykopdw — drenaz, igtofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia 1 zastosowanych materiatow (np. drenaz — saczki ceramiczne,
z tworzyw sztucznych, $cianki szczelne — z ksztattownikow stalowych, z blach gigtych na
zimno, iglofiltry z rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopoéw

Pionowe obudowy $cian wykopdéw pod rurociggi moga by¢é wykonane z pali szalunkowych
(wyprasek) oraz deskowan systemowych skladajacych si¢ z réznych elementow obudowy
(np. plyta podstawowa, stupy, rozpory itd.). W zaleznos$ci od rodzaju gruntu i warunkow
terenowo-wodnych nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw elementéw obudowy wykopu dla okreslone;j
glebokosci. Nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych producenta odpowiednich obudow wykopow.

2.3. Skladowanie materialow

Grunt wydobywany z wykopu powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony
na odklad. Elementy obudowy wykopow nalezy sktada¢ w taki sposob, aby nie nastgpito ich
samoczynne przesunigcie. Wszystkie rodzaje ptyt uktada¢ poziomo na dwoch belkach drewnianych,
najlepiej kompletami wg wymiardéw i rodzajow. Wskazane jest uzycie przekladek z deseczek,
ktore zapobiegng porysowaniu farby w czasie podnoszenia ptyt.

Stupy nalezy uktada¢ poziomo na przektadkach drewnianych. Rozpory state, bufory, sworznie
1 zawleczki  nalezy  przechowywa¢ w  pomieszczeniu  zamknigtym, oczyszczone
1 zakonserwowane. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialty byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
W  przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowsa.
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Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania 1 wydobywania gruntoéw (narze¢dzia reczne, mioty pneumatyczne, koparki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne)

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogo6lne”
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt ziemnych zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezagco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odleglosci
transportu. Wydajnos¢ s$rodkdéw transportowych  powinna  by¢  ponadto  dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ =z dokumentacja
projektowa, wymaganiami ST projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostang, jesli
wymagaé¢ tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatlow 1 elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej 1 w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora nadzoru beda
wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Metody wykonania wykopow

Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane
w dolnej czegsci. Wykonuje si¢ je rgcznie lub mechanicznie. Sposdb wykonania wykopdw powinien
by¢ zgodny z projektem.

Projekt zaktada:

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami Nachylenie skarp wykopow nalezy wykonywaé
zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono inaczej, to przy gltebokosci wykopu do 4m
1 niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobcigzaniu naziomu w zasiggu klina odtamu,
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego 1 szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szeroko$ci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podnoza pochylonej skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunigta
gbérng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadla wody gruntowej obnizenie
poziomu wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.3. Wymiary wykopow i dokladnos¢ ich wykonania
Tablica nr 1. Min szeroko$¢ dna wykopu w zalezno$ci od $rednicy rurociggu wg PN-EN
1610:2002

Minimalna szerokos¢ wykopu (OD + x) [m]
DN Wykop nieoszalowany
Wykop oszalowany
a>60° <60°
DN < 225 OD + 0,40 OD + 0,40

225 <DN =350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 040
350 < DN =750 oD+ 0,70 oD + 0,70 OD + 0,40
700 <DN <1200 OD +0,85 oD +0,85 OD + 0,40
DN > 1200 0D + 1,00 oD + 1,00 0D + 0,40

W podanych wielkosciach OD + x, x/2 jest rOwne minimalnej przestrzeni roboczej mi¢dzy rurg
a $ciang wykopu lub jego oszalowaniem.

Gdzie:

OD — jest zewnetrzng srednicg przewodu, w metrach

a — jest katem nachylenia $ciany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu
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Tablica nr 2. Min szeroko$¢ dna wykopu w zaleznos$ci od jego glebokosci wg PN-EN 1610:2002

Glebokos¢ wykopu Minimalna szeroko$¢ wykopu
m m
< 1,00 nie jest wymagana minimalna szeroko$¢
21,00i£1,75 0,80
>1,751<4,00 0,90
> 4,00 1,00

Dno wykopu powinno by¢ rowne 1 wykonane ze spadkiem. Spéd wykopu wykonywanego r¢cznie
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowej o ok.Scm, a w gruntach
nawodnionych o ok.20cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu pozostawia
si¢ na poziomie ok. 20cm wyzszym od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.
Poglebienia wykopu do rzgdnej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki piaskowej lub elementéw dennych rurociggow.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podhuzny rowkoéw odwadniajacych, umozliwiajacych szybki odptyw waod z wykopu.

5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu

Jest to najprostszy sposob odwodnienia polegajacy na odpompowaniu wody naplywajacej
do wykopu. W gruntach, w ktorych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez
odpompowywang wodg, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody.
Nalezy $cisle dostosowaé si¢ do wytycznych w dokumentacji projektowej 1 szczegdtowej
specyfikacji techniczne;.

5.4.2. Iglofiltry pionowe

W  przypadku wystepowania wysokiego poziomu wodd gruntowych uniemozliwiajacych
odwodnienie metoda powierzchniowego pompowania wody nalezy zastosowa¢ odwodnienie
iglofiltrami. Filtry iglowe sa malymi rurami perforowanymi w dolnej czesci, ktore sa
wptukiwane w grunt za pomocg silnego strumienia wody (woda jest wpompowywana przez
rur¢ w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawor pozwala wyplywaé¢ wodzie z rury podczas
wptukiwania a uniemozliwia przedostawanie si¢ wody przez dno rury podczas odwadniania.
Na og6t otoczenie iglofiltru jest wypelnione gruboziarnistym piaskiem tak, ze pracuje on jak
uwarstwiony filtr. Iglofiltry sg zwykle instalowane réwnolegle obok planowanej linii wykopu w
typowych odstepach od 0,6 m do 3,0 m w zalezno$ci od rodzaju gruntu i warunkéw gruntowo-
wodnych. Moga by¢ zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu. Po zainstalowaniu goérne
konce iglofiltrow podlacza si¢ do pompy prézniowej. Woda gruntowa wpltywa do wngtrza
igtofiltru poprzez otwory perforacyjne.

5.5. Podloza

Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materialu uktadanego przewodu.
Przewidziano zastosowa¢ podioza naturalne.

5.6. Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej czy
cieplnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub
rury powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m. Materiatem zasypki w obrgbie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud 1 kamieni, mineralny, sypki, drobno lub
$rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej
powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie
w przypadku zasypki materiatem sypkim.
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Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zaggszczenia gruntu wedlug projektu. W przypadku nieokreslenia wskaznika
zageszczenia powinien on wynosi¢ co najmniej Is =1,0. W przypadku prowadzenia robot
ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudno$ci osiggniecia wskaznika
zageszczenia gruntu co najmniej Is =1,0, nalezy zastgpi¢ goérng warstwe zasypki wzmocniong
podbudowa drogi. Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubo$¢ warstw
nie powinna by¢ wigksza niz: - 0,15 m przy zaggszczaniu recznym, - 0,30 m przy zageszczaniu
mechanicznym. Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej
wilgotnosci gruntu, okreslonej w PNG86/B-02480. Wilgotnos$¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢
rowna optymalnej lub powinna wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Odchylenie wskaznika
zaggszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz
WTWiO dotyczacymi robdt ziemnych, sieci wodociggowych i kanalizacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja projektows. Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na: wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych. wilasciwe ujecie 1 odprowadzenie
wysiekéw wodnych.

6.2.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru wykopu o podaje tablica 4. Tablica nr 4

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan | pomiarow

Pomiar szerokosci wykopu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

2 |Pomiar szerokosci dna wykopu

Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

Pomiar réwnosci skarp

~N||Oo|

Pomiar spadu podtuznego powierzchni  |Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 20 m oraz w
wykopu punktach watpliwych

6.3. Badania do odbioru

— szeroko$¢ wykopu nie moze r6znic¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,
—rzedne wykopu ziemnego nie mogg rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych,

— pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata,

— nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.4. Badanie wskaznika (stopnia) zageszczenia gruntu zgodne z normg BN-77/8931-12

Badania wskaznika zaggszczenia gruntu wykonuje si¢ przy uzyciu objeto$ciomierza piaskowego
lub wodnego dla gruntow o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia)
wciskanego, dla gruntéw drobnoziarnistych d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastepcza
ziarna, ponizej ktorej w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452.
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Sa cztery metody pobierania probek:

— pobieranie probek metoda wciskania/wbijania, w ktorej probnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakonczony ostrzem tnacym jest wprowadzany w podloze statycznie (przez weciskanie),
dynamicznie (wbijanie) lub wibracyjnie, — obrotowo-rdzeniowe pobieranie probek, w ktérym
probnik rurowy zakofnczony ostrzem tnacym, przez obrét zaglebia si¢ w grunt i umozliwia pobranie
rdzenia, — pobieranie probek gruntu §widrem recznym lub mechanicznym, pobieranie probek w
postaci blokow wycinanych re¢cznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z wigkszych
glebokosci za pomocg specjalnie wykonanych do tego celu probnikow z zastosowaniem
metody wycinania. Wskaznik zaggszczenia gruntu musi by¢ zgodny z przyjetym w dokumentacji
projektowej 1 ST.

7. WARUNKI DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne”

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot ziemnych liniowych
Jednostkami obmiaru s3:

— wykopy i zasypka — m?, — umocnienie $cian wykopow — m?,
— wykonanie podtoza — m? (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).
Objeto$¢ gruntu mierzy si¢ w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i glebokos$ci
wykopu oraz poziomu zwierciadla wody gruntowej. Objetosé wykopu okreslona w m® jest
iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu 1 jego dtugoséci. W przypadku wykopow
ze skarpami pod rurociagi, przy znacznej dtugos$ci oraz wystepujacych zmiennych przekrojach
poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci robot oblicza si¢
wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegolnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociagi Szeroko$¢ dna wykopoéw o $cianach pionowych dla rurociggdéw sieci
zewnetrznych nalezy przyjmowaé niezaleznie od glgbokosci wykopu 1 kategorii gruntu zgodnie
z tablica.

Tablica 5 Szeroko$¢ dna wykopow o §cianach pionowych nie umocnionych i umocnionych

Rurociggi
Srednice wewnetrzne zeliwne, stalowe, PCW, PE kamionkowe i betonowe
Lp. rurociggéw lub szerokosci ) ) ) nie )
przekrojow kanatow jajowych w mm|nie umocnione | umocnione umocnione | umocnione
Szeroko$¢ wykopu b wm
a b c d e f
01 50-150 0,80 0,90 0,80 0,90
02 200 0,90 1,00 0,90 1,00
03 250 0,95 1,05 0,95 1,05
04 300 1,00 1,10 1,00 1,10
05 350 1,10 1,20 1,15 1,25
06 400 1,15 1,25 1,20 1,30
07 500 1,30 1,40 1,35 1,45
08 600 1,45 1,55 1,50 1,60
09 700 1,60 1,70 1,65 1,75
10 800 1,75 1,85 1,80 1,90
11 900 1,90 2,00 1,95 2,05
12 1000 2,00 2,10 2,05 2,15
13 1200 2,30 2,40 2,35 2,50
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Uwagi:

1. Podane w tablicy szerokosci wykopow dotycza gruntdéw suchych (o normalnej
wilgotnos$ci). Przy wykonaniu wykopoéw w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokos$ci
nalezy zwigksza¢ o 10cm.

Zwigkszenie szeroko$ci wykopoéw stosuje si¢ tylko wowczas, gdy poziom wod gruntowych
znajduje si¢ ponad 1 m od dna wykopu.

2. Podane w kolumnach e i f szeroko$ci wykopow obowigzuja dla rurociaggdw bez obudowy
betonowej.

3. Dla rurociagdw o przekroju jajowym nalezy zaklada¢ powigkszenie o 5 cm szerokosci wykopow.
4. W sytuacjach uzasadnionych dopuszcza si¢ stosowanie innych szerokosci wykopow
od podanych w tabeli.

Objetos¢ ziemi do zasypania oblicza si¢ jako rdéznice objetosci wykopu 1 sumy objetosci
utozonej rury, objetosci podtoza i przysypania do wysokosci 0,3m ponad wierzch rury.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”

8.2. Kontrola i odbior robét wykopowych

Przed przystapieniem do robdt montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonaé¢ kontroli
1 odbioru robot ziemnych, (zasadniczych i1 towarzyszacych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

— zabezpieczenia terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,

— zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,

— zejscia do wykopow,

— podtoza,

— drenazu,

— $cianki szczelnej,

— igtofiltrow.

Odbioru robot wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 1 PN-EN 1610:2002.

8.3. Odbior techniczny czeSciowy

8.3.1. Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ przedstawione nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na budowe¢ wydane przez wtasciwy terenowy organ administracji panstwowej,

b) projekt techniczny przewodu,

c¢) dane geotechniczne zawierajace informacje dotyczace:

- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

- wynikow badan gruntow, ich wilasciwosci, glgbokosci przemarzania, warunkow posadowienia
1 ochrony podioza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

- poziomu wod gruntowych 1 powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomow,

- stopnia agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego,

- stanu terenu okreslonego przez przystapieniem do robot,

d) dziennik budowy,

¢) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawca robot, dotyczace jakosci prac.
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym cz¢sciowym

Przy odbiorze technicznym czgsciowym nalezy wykona¢ nastepujace badania:

a) bezpiecznej odleglosci przewodu od budowli sgsiadujacej — odlegtos¢ krawedzi dna
wykopu od $ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wykopem mierzy si¢ z dokladnos$cia
do 0,1 m i porownuje z odlegtoscia w dokumentacji projektowe;,
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b) podltoza naturalnego — bada si¢ przez ogledziny zewngtrzne, ktore polegaja
na stwierdzeniu, czy grunt podloza jest sypki i naturalnej wilgotnosci,

c) podtoza wzmocnionego — sprawdza si¢ przez ogledziny zewngtrzne 1 pomiar warstwy
z doktadnoscig do 0,01 m. Pomiaru dokonuje si¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach
odbieranego odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,

d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje si¢ z doktadnoscia do 0,01 m
w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej o 30 m,

e) dopuszczalnych odchylen spadku (roéznice rzednych podtoza). Pomiaru nalezy dokonaé
z doktadnos$cig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie co najmniej
0 30m,

f) stanu deskowan wykopow pod wzgledem bezpieczenstwa pracy robotnikow,

g) nachylenia skarp w wykopach,

h) wykonania niezb¢dnych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i1 w protokole odbioru czg¢sciowego.

8.4. Odbior techniczny koncowy

8.4.1. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbioréow technicznych czesciowych,

b) protokot przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtéwna, usunigcie
szalowania i zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku
nieokres$lenia wskaznika zaggszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1,0.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony 1 sprawdzony metodg podang
w dokumentacji projektowej. Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH
I PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w ST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot ziemnych 1 towarzyszacych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu pelego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych.

Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych liniowych wystapi konieczno$¢ zabezpieczenia
ruchu kotowego 1 (lub) pieszego oraz wykonania robot przygotowawczych 1 innych z nimi
zwigzanych to koszty tych robot obejmuja:

» opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,

* wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperow,

* ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

* oplaty/dzierzawy terenu,

* przygotowanie terenu,

* konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,

* tymczasowg przebudowe urzadzen obcych,

* oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

* usunigcie wbudowanych materiatoéw i1 oznakowania,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Ostateczne rozliczenie pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
koncowego. Podstawa rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi warto$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci wykonanych
robot potwierdzonych przez zamawiajacego

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmuja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narzedzi 1 sprzgtu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— wykonanie wykopow,

— ewentualne oszalowanie $cian wykopow,

— wykonanie podtoza pod rurociagi,

— ewentualne odwodnienie,

— zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem.

Ceny te obejmuja:

* robocizng bezposrednia,

« warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

* wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko.

Ceny jednostkowe, bedace podstawa ptatnosci.

Ceny jednostkowe robdt nie zawierajg podatku VAT.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowe.

10.2. Ustawy i rozporzadzenia w zgodzie ST ,,Wymagania ogdlne”
10.3. Inne dokumenty

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY MONTAZOWE RUROCIAGOW
KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH
W SYSTEMIE KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z budowa rurociggéw kanalizacyjnych grawitacyjnych w ramach
inwestycji:

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Katach wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych, prostych 1 drugorzednych robot
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia 1 przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujace
przy montazu rurociaggdw kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych oraz obiektow 1 urzadzen na
tych przewodach, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

Robotami tymczasowymi przy budowie rurociggéw kanalizacyjnych wymienionych wyzej sa:
wykopy, umocnienia $§cian wykopoéw, odwodnienie wykopoOw na czas montazu rurociagow,
wykonanie podltoza, zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem obsypki i zasypki.

Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi geodezyjne wytyczenie tras
kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzacj¢ powykonawcza.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad przeprowadzania robot przy wykonaniu
rurociaggdw 1 przykanalikow grawitacyjnych odprowadzajacych $cieki 1 obejmuja zakres
zgodny z dokumentacjg projektowq.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okres$leniami
przyjetymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania 1 Odbioru (WTWiO)
Rurociggéw  Kanalizacyjnych”  wydanych przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

System kanalizacyjny — sie¢ rurociggow i1 urzadzen lub obiektow pomocniczych, ktore stuza
do odprowadzania $ciekow i/lub wod powierzchniowych od przykanalikow do oczyszczalni lub
innego miejsca utylizacji.

System grawitacyjny — system kanalizacyjny, w ktorym przeptyw odbywa si¢ dzigki sile ciezkosci,
a przewody sa projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego
napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna ogélnosptawna — sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-
gospodarczych, przemystowych i opadowych.

Sie¢ kanalizacyjna S$ciekowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania S$ciekdw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Studzienka monolityczna — studzienka, ktorej co najmniej komora robocza jest wykonana
w konstrukcji monolityczne;j.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktorej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory
roboczej i komin wlazowy sa wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza czes¢ komory roboczej
wykonana jest z cegly.
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Studnia wlazowa — studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studnia inspekcyjna (rewizyjna) — studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych 1 kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen
hydraulicznych (czyszczenie kanaldw) oraz techniki video do przegladéw kanatow.

Studnia przytaczeniowa - studnia kanalizacyjna stuzaca do wlaczenia przytacza kanalizacyjnego
Komora robocza — czg$¢ studzienki przeznaczona do wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych.
Komin wlazowy — szyb faczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.
Przepompownia S$ciekow — przepompownie S$ciekdw stosowane sa w systemach kanalizacji
grawitacyjnej, gdy obszar objety ta kanalizacja moze by¢ skanalizowany jedynie poprzez
zastosowanie jednej lub kilku przepompowni Sciekow. Przepompownie $ciekow powinny by¢
jednokomorowe.

Komora pomiarowa — studnia betonowa z zabudowanym urzadzeniem pomiarowym stuzacym do
pomiaru ilosci przeptywajacych $ciekdw.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla rurociggdéw
kanalizacyjnych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Dokumentacja robot montazowych rurociggéw kanalizacyjnych

Dokumentacj¢ robot montazowych rurociagdéw kanalizacyjnych stanowia:

— projekt budowlany 1 techniczny opracowany zgodnie ze stosownym Rozporzadzeniem
w sprawie szczegotowego zakresu i1 formy projektu budowlanego,

— specyfikacja  techniczna  wykonania 1 odbioru  robdt, sporzadzona  zgodnie
ze stosownym Rozporzadzeniem,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie ze stosownym Rozporzadzeniem w sprawie dziennika
budowy, montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych,

— protokoly odbiorow czgsciowych, koncowych i robdt zanikajacych, z zalgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czgsci sktadowe dokumentacji
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot.

Roboty nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 2

Materialy stosowane do budowy rurociagéw kanalizacyjnych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
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zdrowia 1 bezpieczenstwa okre§lonym przez Komisj¢ Europejska, lub oznakowanie znakiem
budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu oznakowaniu CE,
dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczna, badZz uznano za
,regionalny wyrob budowlany”.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury i ksztattki z polichlorku winylu PVC

Dla kolektorow grawitacyjnych nalezy zastosowac rury z rur PVC, o sztywno$ci obwodowej SN§,
srednicy minimalnej przewodow réwnej 160mm.

Zastosowac rury ze $ciankg litg, kielichowe, laczone na uszczelk¢ gumowa, zgodne z norma PN-EN
1401-1, z uszczelkami w kielichu rury.

Studzienki jako tworzywowe, systemowe $rednicy 425mm z kinetg, rura wznos$ng klasy min. SN4
1 teleskopem z wlazem 40 ton.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3
Do wykonania robdt nalezy stosowa¢ jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora.

W  przypadku braku wustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez inwestora. Sprzet stosowany do wykonania robot musi by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca  powinien  dostarczy¢  kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4
4.2. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

—rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢
dhuzsze niz 1m,

— jezeli przewozone sa luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢
tadunku nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak $ruby, lancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany
skrzyni samochodu,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedlug istniejacych zalecen przewdz powinien
odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C do +30°C.

4.3. Skladowanie materialow

4.3.1. Sktadowanie rur i ksztattek w wigzkach lub luzem

Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania slonecznego i1 temperaturg przekraczajaca 40°C.

Przy dhugotrwalym skladowaniu (kilka miesiecy lub dluzej) rury powinny by¢ chronione przed
dziataniem $wiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym
materialem (np. folig nieprzezroczysta z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powloka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty
deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do
wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub
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niepelne wigzki mozna sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadkach drewnianych
o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m. Wysokos¢
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur 1 1,5 m wysokosci. Rury
o r6znych $rednicach winny by¢ skladowane odrebnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle Ilub kolejne warstwy oddziela¢
przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnigciem si¢
rury poprzez ograniczenie jego szerokosci przy pomocy pionowych wspornikow drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5

5.2. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do montazu rurociggdéw kanalizacyjnych nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociagu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociggow

Montaz rurociggéw odbywac sie bedzie metoda:

— montaz odcinkdw rurociagu w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na calej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.

5.4. Polaczenia rur i ksztaltek z PVC

Przed montazem rur i ksztattek z PVC nalezy dokona¢ ich ogledzin. Powierzchnie wewngtrzne
i zewngtrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gladkie, czyste, bez przypalen, pozbawione
nierownosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu uniemozliwiajacym speinienie
wymagan okreslonych w normach PN-EN1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN
1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.4.1. Polaczenia kielichowe na wcisk

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzong
uszczelka (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej glebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie
srodka smarujgcego utatwiajacego wsuwanie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na osiowe
wprowadzenie konca rury w kielich.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 6

6.2. Kontrole wykonania rurociagow kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okreSlonymi w zeszycie nr 9 ,Warunkow Technicznych Wykonania
i Odbioru Rurociagéw Kanalizacyjnych” pkt 7 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.
Szczelnos¢ przewodow wraz z podlaczeniami nalezy zbadaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem powietrza (metoda L)
lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub specyfikacji
technicznej (ST). Przewdd kanalizacyjny spelnia wymagania okreslone w normie (podczas
badania szczelno$ci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po uplywie czasu
badan jest mniejszy ni¢ okreslony w tabeli 3 - PN-EN 1610:2002.
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Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepuja uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie woda i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczace badania szczelno$ci przy pomocy wody, sa spelnione, jezeli ilos¢
wody dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m? w czasie 30 min. dla przewodow,

—0,20 I/m? w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wlazowymi,

— 0,40 I/m* w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

—m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilZonej rur i studzienek.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania
ogolne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki 1 zasady obmiaru robot tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggdéw sa roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich
pionowych $cian, wykonanie podtoza pod rurociagi oraz zasypanie z zaggszczeniem gruntu. Zasady
obmiaru tych robot nalezy przyjac¢ takie same jak dla robot ziemnych okreslone w odpowiednich
katalogach.

Jednostkami obmiaru s3:

— wykopy i zasypka — m°,

— umocnienie $cian wykopow — m?,

— wykonanie podtoza — m?® (lub m? i grubo$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki 1 zasady obmiaru rob6t podstawowych

Obmiaru robot podstawowych rurociggéw 1 odgalezien kanalizacyjnych dokonuje si¢
z uwzglednieniem podziatu na:

—rodzaj rur i ich $rednice,

—rodzaj wykopu — o §cianach pionowych lub skarpowych,

— glebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

— poziom wody gruntowe;j.

Dhugo$¢ kanaléw obmierza si¢ w metrach wzdluz osi. Do dlugosci kanatow nie wlicza si¢ komor
1 studni rewizyjnych (liczac ich wymiar wewnetrzny).

Zwezki zalicza si¢ do przewodow o wigkszej §rednicy.

Podtoza pod rurociggi obmierza si¢ w metrach kwadratowych, a obetonowanie kanatow
— w metrach sze$ciennych zuzytego betonu.

Ksztattek nie wlicza si¢ do dtugos$ci rurociagu, a oblicza si¢ ich liczbg w sztukach.

Dhlugos¢ odcinkow kanatow 1 kolektorow poddanych préobie szczelnosci nalezy mierzy¢
miedzy osiami studzienek rewizyjnych, ograniczajacych odcinek poddany probie.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 8

8.2. Badanie przy odbiorze rurociagéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO rurociagow kanalizacyjnych

8.3. Badania przy odbiorze — rodzaje badan

Badania przy odbiorze przewodow rurociagoéw kanalizacyjnej zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robot. Odbiory techniczne robot sktadajg si¢ z odbioru technicznego czesciowego dla
robo6t zanikajacych 1 odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu budowy.

Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610.
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8.4. Odbiodr techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg¢sciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dlugos$ci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne odchylenie
w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ +2 cm. Dopuszczalne
odchylenie  rzednych ulozonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno
przekraczaé £1 cm,

— zbadaniu podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podioza

naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci 1 rodzaju, zgodnie
z dokumentac;ja,

— zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki 1 obsypki przewodu, ktory powinien
by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zageszczony,

— zbadaniu szczelno$ci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN
1610 dla kanalizacji grawitacyjne;j.

Dopuszcza si¢ wykonywanie proby szczelnosci za pomoca powietrza wg PN-EN 1610.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéory z protokolem proby
szczelnos$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami 1 deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur 1 ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwienczen wpustow 1 studzienek
kanalizacyjnych jest przedlozony podczas spisywania protokolu odbioru technicznego —
czgsciowego , ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka
przewodu rurociggdéw kanalizacyjnej.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru
technicznego cze$ciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze technicznym
— czeSciowym przewodu kanalizacyjnego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajace
zakryciu, zapewni¢ dokonanie prob i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje
przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

8.5. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym 1 inwentaryzacja
geodezyjna,

— zbadaniu zgodnos$ci protokolu odbioru wynikow badan stopnia zaggszczenia gruntu zasypki
wykopu,

— zbadaniu protokotow odbiorow prob szczelnosci przewodoéw kanalizacyjnych.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z:

— protokotami odbioréw technicznych czgsciowych przewodu kanalizacyjnego ,

— projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,

— wynikami badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— inwentaryzacja geodezyjna,

— protokotem szczelnosci systemu kanalizacji grawitacyjnej , nalezy przekaza¢ inwestorowi wraz
z wykonanym przewodem rurociggéw kanalizacyjne;.

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien by¢ doprowadzony do
pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego
systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy
Prawo budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o$wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacjg projektowa i warunkami
pozwolenia na budowe,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i sgsiadujgcej z budowa nieruchomosci.
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych rurociaggéw kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i1 ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cz¢$ciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomie¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego 1 odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe
rurociggoéw kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narzedzi 1 sprzgtu,

— obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrecznych urzadzen i1 sprzgtu w miare postepu robot,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— montaz rurociggoéw, obiektow i urzadzen,

— wykonanie prob szczelnosci,

—usuniecie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodow kanalizacyjnych do stanu pierwotnego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Ustawy i rozporzadzenia w zgodzie ST ,,Wymagania ogdlne”

10.2. Normy

1. PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

2. PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia og6lne i definicje

3. PN-EN 752-2:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

4. PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania 1 kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

5. PN-ENV 1401-3:2002 (U)

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej 1 Sciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czes$¢ 3:
Zalecenia dotyczace wykonania instalacji

6. PN-EN 1852N1:1999

Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu
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7. PN-EN 1852N1:1999/A1:2004

Systemy przewodowe =z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek 1 systemu (Zmiana A1)

8. PN-ENV 1852-2:2003

Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji
deszczowej 1 sanitarnej. Polipropylen (PP). Cze$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci

9. PN-EN 588-1:2000

Rury wlokno-cementowe do kanalizacji. Rury, ztacza i ksztattki do systemow grawitacyjnych

10. PN-EN 588-2:2000

Rury wldkno-cementowe do kanalizacji. Cze$¢ 2: Studzienki wtazowe i niewlazowe

11. PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
1 kotowego. Zasady konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

12. PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. PN-B 10729:1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

14. PN-EN 476:2001

Wymagania og6élne dotyczace elementow stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

15. PN-EN 681N1:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czg$¢ 1: Guma

16. PN-EN 681N2:2002

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Czegs¢ 2: Elastomery termoplastyczne
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ROBOTY MONTAZOWE RUROCIAGOW
WODOCIAGOWYCH Z RUR PEHD

11
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rurociggéw wodociggowych z rur PEHD, przeznaczonych do przesytania wody na cele
bytowo-gospodarcze i p.poz. zwigzane z realizacja inwestycji:

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Katach wraz
z niezbedng infrastrukturg towarzyszaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej
specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych 1 drugorzednych robdt
o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia 1 przy przestrzeganiu
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujag  wszystkie czynnosSci podstawowe
wystgpujace przy montazu rurociggoéw wodociggowych, przytaczy (potaczen), ich uzbrojenia
1 armatury, a takze roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace. Robotami tymczasowymi przy
budowie rurociggow wodociggowych wymienionych wyzej s3: wykopy, umocnienia S$cian
wykopow, odwodnienie na czas montazu rurociggéw w przypadku wystgpienia wysokiego poziomu
wod gruntowych (wzglednie opadowych), wykonanie podioza, zasypanie wykopow wraz
z zageszezeniem obsypki 1 zasypki. Do prac towarzyszacych nalezy zaliczy¢ miedzy innymi
geodezyjne wytyczenie tras wodociggowych oraz ich inwentaryzacje powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w zeszycie nr 3 ,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru (WTWiO)
Rurociggdéw Wodociggowych” wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi
w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.4.

Sie¢ wodociggowa

Uktad potaczonych przewodoéw 1 ich uzbrojenia, przesytajacych i rozprowadzajacych wode
przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujacych si¢ poza budynkiem, w granicach od stacji
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przytaczu wodociggowym.

Przew6d wodociggowy tranzytowy

Przesytowy przewod bez odgatezien, przeznaczony wyltacznie do przesytu wody.

Przewd6d wodociggowy magistralny

Magistrala wodociggowa, przewod z odgatezieniami, przeznaczony do rozprowadzania wody
do przewodoéw rozdzielczych.

Przew6d wodociggowy rozdzielczy, osiedlowy

Przewdd przeznaczony do rozprowadzania wody do przylaczy wodociggowych.

Przylacze wodociggowe

Przewdd przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociaggowej w obiekcie.

Uzbrojenie przewodow wodociggowych

Armatura 1 przyrzady pomiarowe zapewniajace prawidtowe dziatanie i eksploatacje rurociagdw
wodociggowe;.

Armatura rurociggdw wodociggowych — w zaleznosci od przeznaczenia:

— armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,

— armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajace, napowietrzajace, odpowietrzajaco-
napowietrzajace,
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— armatura regulujaca — zawory regulacyjne i redukcyjne,

— armatura przeciwpozarowa — hydranty,

— armatura czerpalna — zdroje uliczne.

Studzienka wodociggowa; komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.).

Potaczenie elektrooporowe — potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztattkg siodlowa zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztattka z bosym koncem. Ksztaltki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni taczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztattka.

Potaczenie doczotowe — potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
taczenia powierzchni przez przytozenie ich do plaskiej plyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastgpnie usunigcie ptyty grzejnej i docisnigcie tagczonych koncow.
Potaczenie siodtowe — polaczenie uzyskane w wyniku ogrzania wklestej powierzchni siodia
1 zewnetrznej powierzchni rury az do uzyskania temperatury zgrzewania, a nastgpnie usunigcie
elementu grzejnego 1 docis$nigcie taczonych powierzchni.

Potaczenie mechaniczne — potaczenie rury PE z inng rurg PE lub innym elementem
rurociggu za pomoca zlaczki zawierajacej element zaciskowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla rurociggdéw
wodociggowych, ST 1 poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”.

1.6. Dokumentacja robot montazowych rurociagéw wodociagowych

Dokumentacj¢ rob6t stanowig:

— projekt budowlany i techniczny opracowany zgodnie ze stosownym Rozporzadzeniem
w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego,

— specyfikacja  techniczna ~ wykonania i odbioru  robdt,  sporzadzona  zgodnie
ze stosownym Rozporzadzeniem,

— dziennik budowy prowadzony zgodnie ze stosownym Rozporzadzeniem w sprawie dziennika
budowy, montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i1 powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych,

— protokoty odbiorow czesciowych, koncowych 1 robot zanikajacych, z zalaczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza czyli wcze$niej wymienione czgsci skladowe dokumentacji
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot.

Roboty nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i1 specyfikacji technicznej
wykonania 1 odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 2

Materialy stosowane do budowy rurociagdw wodociggowych powinny mie¢:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci
ze zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobata techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub
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— deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa okreslonym przez Komisj¢ Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze s3 to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE,

dla ktorych dokonano oceny zgodnosci z Polskag Normga lub aprobatg techniczng, badz uznano
za ,,regionalny wyrob budowlany”.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Rury 1 ksztattki wodociggowe z polietylenu (PEHD100)

Rury i ksztattki z PEHD100 SDR17 musza spetnia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1452-2
1 PN-EN 1452-3. Wymiary DN/OD rur i ksztaltek do budowy rurociggéw wodociggowych
przyjeto o $rednicy 160, 200mm laczone metoda zgrzewania doczotowego.

2.2.2. Uzbrojenie rurociggow wodociggowej

Armatura rurociaggdw wodociggowej musi spetnia¢ warunki okreslone w normach PNHEN
1074-1+5: 2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1.

Zasuwy kohierzowe, zeliwne z Zeliwa sferoidalnego, z migkkim uszczelnieniem o zabudowie
krotkiej zgodnie z PN-EN 558-1 GR14 w zakresie srednic DN150.

- ci$nienie nominalne PN10

- gtadki przelot bez gniazda

- migkkouszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z woda pitna korpus
1 pokrywa wykonane z zeliwa min GGG400

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowaznej), z walcowanym
1 polerowanym gwintem

- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring, zewngtrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka
zwrotna, oraz dodatkowo pierscien dtawicowy wykonane z elastomeru, zapewniajace perfekcyjne
uszczelnienie wrzeciona $ruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg
zalewowg

- nakretka klina wykonana z metalu kolorowego, z mozliwoscia jej wymiany w zakresie $rednic
DN100 i powyzej kolnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowa
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajace minimalng grubo$¢ warstwy 250 Tm, przyczepnos¢ min
12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakosci
1 odbioru wynikajacymi ze znaku jakosci RAL 662

- obudowy sztywne (lub teleskopowe), Rd - plyty podkladowe tloczone z blachy stalowe;j
ocynkowanej, lub z tworzywa sztucznego, skrzynki uliczne do zasuw

2.2.3. Bloki oporowe i podporowe

W rurociaggach z tworzyw sztucznych PEHD zastosowac zageszczenie gruntu do wskaznika 1,0
(ewentualnie stabilizacja cementem) oraz wykonac izolacje przy uzyciu papy izolacyjnej lub folii.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 3

Do wykonania robdt nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Sprzet stosowany do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz spetnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4

4.2. Wymagania dotyczgce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spehni¢ nast¢pujace dodatkowe wymagania:

—rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajagcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢
dtuzsze niz 1 m,

—jezeli przewozone s3 luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysokos¢
tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czesci
srodkow transportu jak Sruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone
przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany
skrzyni samochodu, podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia.
Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie. Wedtug istniejagcych zalecen przewéz
powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia —5°C do +30°C.

4.3. Skladowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem

Rury 1 ksztattki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego 1 temperaturg przekraczajacg 40°C. Przy dhugotrwatym sktadowaniu
(kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem $wiatta stonecznego przez
przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materialem (np. folig nieprzezroczysta
z PVC lub PE) Iub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtoka ochronng aby rury nie nagrzewaly si¢ i nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane
wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej do wysoko$ci maksymalnej 3 m, przy czym
ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepelne wigzki mozna sktadowac
w stosach na rownym podtozu, na podkiadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez
drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie
powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny by¢
sktadowane odrebnie. Rury w sztangach uklada¢ warstwami a kolejne warstwy oddzielaé
przektadkami drewnianymi. Stos nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym zeslizgnig¢ciem si¢ rury
poprzez ograniczenie jego szeroko$ci przy pomocy pionowych wspornikéw drewnianych
zamocowanych w odstepach 1+2 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne” pkt S

5.2. Warunki przystapienia do robot

Przed przystgpieniem do montazu rurociggéw wodociggowej nalezy:

— dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy rurociggu,

— wykona¢ wykopy z ewentualnym umocnieniem ich $cian zgodnie z PN-B-10736:1999,
— obnizy¢ poziom wody gruntowej na czas wykonywania robot podstawowych

— przygotowac podtoze pod rurociag zgodnie z dokumentacja.

5.3. Montaz rurociagow

Montaz rurociggéw przewidziano wykonywac¢ metoda:

- montazu odcinkoéw rur poprzez zgrzewanie na powierzchni terenu,

- montaz armatury zeliwnej w wykopie.

Rury w wykopie powinny by¢ ulozone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadkow.
Na calej dtugosci powinny przylega¢ do podtoza na co najmniej 1/4 obwodu.
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5.4. Uzbrojenie rurociagéw wodociagowej

Uzbrojenie rurociggow wodociggowe] zaprojektowano montowa¢ bezposrednio w gruncie.
Zastosowana jest armatura zeliwna.

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2.

Armature nalezy taczy¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta.

Ogledziny — powierzchnie wewngtrzne 1 zewngtrzne armatury powinny byc¢ gladkie, czyste,
pozbawione porow, wglebien i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemozliwiajagcym
spetnienie wymagan niniejszej normy.

Konstrukcja armatury powinna by¢ taka, aby podczas montazu, taczenia jej z rurg lub innym
elementem nie nastgpito przemieszczenie uzwojen elektrycznych lub uszczelnien.

W czasie wykonywania robot montazowych rurociggéw wodociggowych nalezy S$cisle
przestrzega¢ instrukcji 1 zalecen producentow wszystkich materiatow zastosowanych do ich
budowy.

5.5. Polaczenia rur i ksztaltek z PE

Przed przystagpieniem do montazu rur 1 ksztaltek z PE nalezy dokona¢ ogledzin tych
materialow. Powierzchnie wewnetrzne 1 zewnetrzne rur i ksztaltek powinny by¢ gladkie,
czyste, pozbawione pordéw, wglebien 1 innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spelnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 12201-1+4:2004.

5.5.1. Polaczenia zgrzewane

Potaczenia zgrzewane moga by¢ doczotowe lub elektrooporowe. W polaczeniach zgrzewanych
stosowane sg: ksztaltki kielichowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztaltki polietylenowe (PE) =zawierajace jeden Ilub wigcej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepto, w celu uzyskania polgczenia
zgrzewanego z bosym koncem lub rura, ksztattki siodlowe zgrzewane elektrooporowo

— ksztattki polietylenowe (PE) zawierajace jeden Ilub wigcej integralnych elementow
grzejnych, zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w cieplo, w celu uzyskania polaczenia
zgrzewanego na rurze. Zgrzewanie doczotowe polega na taczeniu rur i ksztaltek przez nagrzanie ich
koncoéwek do wlasciwej temperatury i doci$nigcie, bez stosowania dodatkowego materiatu.

Po zgrzaniu rur i ksztaltek na ich powierzchniach wewnetrznych 1 zewnetrznych nie powinny
wystapi¢ wyptywki stopionego materialtu poza obrebem ksztaltek. Przy zgrzewaniu
elektrooporowym zadna wyptywka nie powinna powodowal przemieszczenia drutu
w ksztaltkach (elektrooporowych) co mogloby spowodowaé zwarcie podczas taczenia.
Na wewnetrznej powierzchni rur nie powinno wystgpi¢ pofaldowanie.

5.5.2. Polaczenia mechaniczne zaciskowe

Potaczenia mechaniczne zaciskowe wykonuje si¢ za pomocg zlaczek, ktore zaciskane sg na
koncoéwkach rur. Potaczenia te maja zastosowanie w przewodach wodociggowych o srednicach do
63mm. Polagczenia rur z PE z rurami z innych materialow wykonuje si¢ za pomocg odpowiednich
ksztattek kotnierzowych (adaptorow czotowych).

Polega to na wykonaniu odpowiedniego kotierza na koncu rury z PE, a nastgpnie naktada si¢ na te
rur¢ kotnierz z zeliwa sferoidalnego 1lub ze stali nierdzewnej. Koncowka rury z PE
z komhierzem oraz uszczelka musi znalez¢ si¢ wewnatrz ztacza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Kontrole¢ wykonania rurociagow wodociagowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreSlonymi w zeszycie nr 3 ,,Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Rurociagoéw Wodociagowych” pkt 6 ,,Kontrola i badania przy odbiorze”.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na oceng prawidlowosci wykonania polaczen zgrzewanych.
Oceng te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

— zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okraglo uksztattowane,
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— powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gladka,

— rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewngtrznych powierzchni
taczonych elementow,

— przesunigcie Scianek taczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci $cianki rury,

— catkowita szeroko$ci wyplywek powinna by¢ wigksza od zera i nie powinna przekraczac¢
wartosci okreslonych przez producenta rur i1 ksztattek.

Ocene jako$ci potaczenia zgrzewanego mozna wykona¢ za pomocg urzadzen pomiarowych
z doktadnoscig 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelnos$ci i wytrzymatosci polaczen przewodu
nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Proby szczelno$ci nalezy wykonywaé dla kolejnych
odbieranych odcinkow przewodu ale na zadanie inwestora lub uzytkownika nalezy réwniez
przeprowadzi¢ probe szczelno$ci catego przewodu.

Zaleca si¢ przeprowadza¢ probe cisnieniowg hydrauliczng jednakze w  przepadkach
uzasadnionych wzgledami techniczno-ekonomicznymi mozna stosowa¢ probg pneumatyczng.
Sposéb przeprowadzania 1 pelny zakres wymagan zwigzany z proébami szczelnosci sg podane
w normie PN-B 10725:1997. Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie przed
przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelno$ci nalezy zachowac nastepujgce warunki:

— odcinki poddawane probie szczelnoSci moga mie¢ dlugosci ok. 300 m w przypadku
wykopow o $cianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami —
wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostgpne,

— odcinek przewodu powinien by¢ na calej swojej dhugosci stabilny, zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana dokladnie obsypka, przewdd na podporach Ilub
w kanalach zbiorczych powinien mie¢ trwate zamocowania wraz z umocnieniem zlaczy,

— wszelkie odgalezienia od przewodu powinny by¢ zamknigte,

— profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie 1 odwodnienie a urzadzenia
odpowietrzajace powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych punktach badanego odcinka,

— nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane polaczenia.

W czasie przeprowadzania proby szczelno$ci nalezy w szczeg6lnosci przestrzega¢ nastepujacych
warunkow:

— przewod nie mozne by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewngtrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1°C,

— napetnianie przewodu powinno odbywac si¢ powoli od nizszego punktu,

— temperatura wody wykorzystywanej przy probie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

—po catkowitym napetlnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy go pozostawi¢ na 20
godzin w celu ustabilizowania,

— po ustabilizowaniu si¢ probnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzac jego poziom,

— wynik proby szczelno$ci uznaje si¢ za pozytywny, gdy nie nastapil w tym czasie spadek cis$nienia
ponizej warto$ci cisnienia probnego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaly w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 7

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonanych robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robo6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy montazu rurociggéw wodociggowych sg roboty ziemne (wykopy)
umocnienia ich pionowych $cian, wykonanie podloza pod rurociggi oraz zasypanie
z zageszczeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robot nalezy przyjac takie same jak dla robot
ziemnych okreslone w odpowiednich katalogach.
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Jednostkami obmiaru s3:

— wykopy i zasypka — m?

— umocnienie §cian wykopow — m
— wykonanie podtoza — m? (lub m? i grubos$¢ warstwy w m).

7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych

Obmiaru robot podstawowych rurociggdw 1 przylaczy wodociggowych — dokonuje si¢ z
uwzglednieniem podziatu na:

—rodzaj wykopu — o §cianach pionowych lub skarpowych,

— glebokos¢ posadowienia rurociggu liczac od powierzchni terenu,

— poziom wody gruntowe;j.

Dhugo$¢ rurociaggow na odcinkach prostych mierzy si¢ wzdluz ich osi tacznie z ksztattkami
w metrach wedlug rodzajow rur i $rednic. Luki w rurociggach mierzy si¢ po ich zewnetrznej
stronie. Armature tworzaca okre§lony wezet oblicza si¢ kompletach.

2

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Badanie przy odbiorze rurociagéw wodociagowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO rurociagéw wodociagowych

8.2.1. Badania przy odbiorze

Badania odbiorowe przewodéw rurociggdw wodociggowych zalezne sa od rodzaju odbioru
technicznego robo6t. Odbiory techniczne robdt sktadaja si¢ z odbioru technicznego
czeSciowego dla robot zanikajagcych 1 odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu
budowy. Badania przy odbiorze powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997.

8.3. Odbior techniczny czeSciowy

Badania przy odbiorze technicznym czg¢sciowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania 1 dlugosci przewodu z dokumentacja. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla
przewodow z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu
od przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych
0,05 m,

— zbadaniu prawidlowosci wykonania zgrzewow,

— zbadaniu usytuowania blokow oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

— zbadaniu przez ogledziny zabezpieczen przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronne;j,

— zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia
podtoza naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodnionyz projektantem lub
nadzorem,

— zbadaniu podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i1 rodzaju, zgodnie
z dokumentacja,

— zbadaniu materialu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktory powinien
by¢ drobny i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Material ten powinien by¢ zaggszczony,

— zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B
10725:1997.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktory z protokotem proby
szczelno$ci przewodu, inwentaryzacja geodezyjng (dopuszcza si¢ inwentaryzacje szkicowa)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodno$ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczacymi rur 1 armatury, jest przedlozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego — czeSciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania
odebranego odcinka przewodu rurociggow wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie
wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego — czesciowego.
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Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22 ustawy Prawo budowlane, przy
odbiorze technicznym - cze$ciowym przewodu wodociggowego, zglosi¢ inwestorowi do odbioru
roboty ulegajace zakryciu, zapewni¢ dokonanie proby 1 sprawdzenia przewodu, zapewni¢
geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg.

8.4. Odbior techniczny koncowy

Badania przy odbiorze technicznym koncowym polegaja na:

— zbadaniu zgodno$ci stanu faktycznego 1 inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacja techniczng,

— zbadaniu protokotéw odbioru: proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
wynikéw stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

— zbadaniu rozstawu armatury i jej dzialania,

— zbadaniu szczelnosci komor 1 studni wodociggowych, szczegdlnie przy przejsciach rurociggow
przez $ciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami odbioréw
technicznych czgsciowych przewodu wodociggowego, projektem z wprowadzonymi zmianami
podczas budowy, wynikami badan bakteriologicznych, wynikami badan stopnia zagegszczenia
gruntu zasypki wykopu 1 inwentaryzacja geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania
protokotu odbioru technicznego koncowego, na podstawie ktorego przekazuje si¢ inwestorowi
wykonany przewdd rurociggow wodociggowej.  Konieczne jest takze dokonanie — wpisu
do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy jest zobowigzany, przy odbiorze koncowym ztozy¢ o§wiadczenia:

— o wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacja projektowa, warunkami
pozwolenia na budowe¢ 1 warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru (w tym zgodnie
z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami),

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania —
ulicy i sgsiadujacej z budowa nieruchomosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych rurociaggdéw wodociggowych z tworzyw sztucznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze Ilub
etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru koncowego. Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robot
stanowi wartos$¢ tych robdt obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
potwierdzonych przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty montazowe
rurociggow wodociggowych z tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstluge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

— przenoszenie podrgcznych urzadzen i sprzetu w miare postgpu robot,

— wykonanie robdt ziemnych,

— montaz rurociggow i armatury,

— wykonanie prob ci$nieniowych,

— usunigcie wad 1 usterek powstatych w czasie wykonywania robot,

— doprowadzenie terenu po budowie przewodow wodociggowych do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy i rozporzadzenia w zgodzie ST ,,Wymagania ogolne”

10.2. Normy

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe 1 badania sprawdzajace.
Czgs¢ 1:Wymagania og6lne

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czes¢ 2: Armatura zaporowa

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Cze¢s$¢ 3: Armatura zwrotna

4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czgs¢ 4: Zawory napowietrzajaco-odpowietrzajace

5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.
Czg$¢ 5: Armatura regulujaca

6. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czgs¢ 1: Guma

7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajacych. Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne

8. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne

9. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

10. PN-EN 12201H-:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztattki

11. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura

12. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie

13. PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania

14. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

15. PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

16. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

17. PN-89/M-74092 Armatura przemystowa. Hydranty podziemne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
18.PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
19. PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

20. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemOw zewnetrznych
1 ich czgsci sktadowych.

10.4. Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw Wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI
INSTAL

— Instrukcja Projektowa, Montazu 1 Uktadania rur PVCHU 1 PE — GAMRAT,

— Katalog Techniczny — PIPE LIFE.

— Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggow z Tworzyw Sztucznych — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.
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