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1. Wstęp  
 

1.1 Nazwa nadana zamówieniu.  
 

Budowa zbiornika retencyjnego (wyrównawczego) wody na terenie stacji uzdatniania wody  

w Kątach wraz z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
 

1.2  Przedmiot i zakres robót budowlanych.  

 

Przedmiotowa SUW w miejscowości Kąty przewidziana do realizacji (zabudowy) zbiornika 

zlokalizowana jest na działce nr 34/2 i 35/2 (obręb 0006 Kąty) stanowiących własność Inwestora.  
 

Teren inwestycji stanowi obecnie funkcjonujący obiekt SUW Kąty w którego skład wchodzi 
istniejący budynek technologiczny (wolnostojący o rzucie w kształcie zbliżonym  
do prostokąta) z ciągiem technologicznym uzdatniania i dystrybucji wody, istniejąca studnia 

głębinowa, istniejący odstojnik wód popłucznych, istniejący zbiornik retencyjny wody  
o pojemności czynnej 300m3, rurociągi technologiczne oraz przewody sterowania  
i energetyczne. 

 

Zakres planowanego przedsięwzięcia obejmuje: 

W ramach zadania zaplanowano budowę nowego, dodatkowego (drugiego na obiekcie) zbiornika 

retencyjnego (wyrównawczego) wody – w nawiązaniu do zbiornika istniejącego –o pojemności 
czynnej 300m3, o konstrukcji żelbetowej, wylewanej – jako obiekt walcowy, wolnostojący, 
nadziemny, o średnicy wewnętrznej 9,80m przy wysokości całkowitej wewnętrznej 4,90m,  

na fundamencie betonowym, wraz z uzbrojeniem i niezbędną infrastruktura towarzyszącą  
w postaci jego orurowania oraz przewodami sterowania.  

 

Parametry techniczne zbiornika: 

- pojemność czynna – 300,0 m3  

Zbiornik :  

- średnica wewnętrzna 9,80 m  
- średnica zewnętrzna 10,80 m  
- wysokość w świetle 4,90 m  
 

Orurowanie zbiornika w zakresie niezbędnych rurociągów wodno-kanalizacyjnych (zasilanie 

zbiornika, pobór wody ze zbiornika, rurociągi przelewowo-spustowe) z armaturą odcinającą  
w postaci zasuw oraz kanalizacja kablowa z przewodami sterowania na odcinku  

od zbiornika projektowanego i obecnie funkcjonującego, istniejącego zbiornika do budynku 
technologicznego SUW i połączenia z istniejącymi rurociągami w zakresie rurociągów spustowo-

przelewowych. 

Celem budowy zbiornika jest wyrównanie nierównomierności dobowych rozbiorów wody  
dla terenu objętego zasilaniem w wodę z obiektu. 
Zabudowa zbiornika wiązała się będzie z koniecznością odcinkowej przebudowy istniejącej 
infrastruktury technicznej w obrębie obiektu w postaci przyłącza elektroenergetycznego  

i rurociągów wodociągowych (kolidujący z planowaną lokalizacją zbiornika) oraz przewodów 
telekomunikacyjnych (wg odrębnego opracowania). 
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1.3 Przedmiot specyfikacji.  

 

Niniejsza część specyfikacja obejmuje wymagania ogólne wykonania i odbioru robót, które 
należy stosować w powiązaniu ze wszystkimi pozostałymi częściami specyfikacji.  
Nie wyszczególnienie informacji i wymagań odnośnie niektórych zagadnień w którymś                               
z pozostałych tomów specyfikacji oznacza, że wystarczające znajdują się w tomie I.  
 

1.4 Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych.  

 

W zakresie wyceny powinny się znaleźć wszelkie prace towarzyszące i roboty tymczasowe. 

 

1.5 Informacje o terenie budowy.  

 

· Organizacja robót budowlanych.  
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaże Wykonawcy teren budowy wraz                   
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy 

oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych.  

Podczas trwania inwestycji należy zachować ciągłą pracę Stacji Uzdatniania Wody. 

Obowiązek zyskania informacji o osnowie geodezyjnej oraz reperach spoczywa na Wykonawcy. 

Stabilizacja osnowy roboczej, roboczych reperów jak również ich zabezpieczenie do chwili 

odbioru spoczywa na Wykonawcy. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

odtworzy i utrwali na własny koszt. Zaplecze budowlany Wykonawca zorganizuje na działce 
Stacji Uzdatniania Wody. Wykonawca będzie prowadził roboty wg uzgodnionego 

harmonogramu i zgodnie z zapisami Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu budowy oraz 
robót poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania aż do zakończenia i odbioru 

końcowego robót. Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały               

i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania 
potwierdzenia zakończenia przez Inwestora). Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu 
odbioru ostatecznego. Wykonawca w ramach zadania ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu 
robót i doprowadzić teren budowy do stanu pierwotnego.  

· Zabezpieczenie interesów osób trzecich.  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. Uznaje się, że wszelkie koszty 
związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie ofertowej. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 
przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.   

· Ochrona środowiska.  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót 
Wykonawca będzie:  
a) utrzymywać teren budowy w stanie bez wody stojącej.  
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz usunięcia uszkodzeń lub 
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uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub 
innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania,  
c) utrzymywać funkcjonowanie Stacji Uzdatniania Wody w czasie trwania inwestycji.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na środki ostrożności                              
i zabezpieczenia przed:  

d) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

e) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,  
f) możliwością powstania pożaru,  
g) hałasem.  

· Warunki bezpieczeństwa pracy.  
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności:                          

Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych.                                                 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane                                 
z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej.  

· Zabezpieczenie placu budowy i zaplecza. 

Teren Stacji Uzdatniania Wody, stanowiący teren budowy, jest obecnie ogrodzony. Ogrodzenie 

częściowo może służyć do celów zabezpieczenia placu i zaplecza budowy.   

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia i utrzymania bezpieczeństwa terenu budowy 
oraz robót poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania aż do zakończenia i odbioru 
końcowego robót, a w szczególności:                                         

(1) zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności 
związane z budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy teren 
budowy przed dostępem osób nieupoważnionych,                                         

(2) fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem                         
w sposób uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez Inwestora. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót,                                           

(3) Wykonawca we własnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy. Wykonawca wykona 

wszystkie prace wstępne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi instalacje niezbędne 
do jego funkcjonowania oraz wyposaży w odpowiednie obiekty i drogi montażowe. 
Zabezpieczenie korzystania z mediów: energetycznych i wodociągowych należy do obowiązków 
Wykonawcy i w pełni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunków technicznych 
przyłączenia, dokonanie uzgodnień itp.                                                                         

(4) Wykonawca w ramach umowy ma uprzątnąć plac budowy po zakończeniu każdego elementu 

robót i doprowadzić go do stanu pierwotnego po zakończeniu robót i likwidacji placu budowy.  

· Warunki dotyczące organizacji ruchu, zabezpieczenia chodników i jezdni.  
Przewiduje się zajmowanie pasa drogowego dróg publicznych. Należy zapewnić możliwość 
dojazdu dla sprzętu dowożącego materiały i wywożącego grunt z wykopów oraz demontowane 

urządzenia a także dla obsługi Stacji Uzdatniania Wody.   
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1.6 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).    

 

Klasyfikacja zawarta jest w ST. 

 

1.7 Określenia podstawowe.  

 

a) Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji przedmiotu przetargu.             

b) Roboty — ogół działań, niezbędnych do podjęcia w ramach realizacji przez Wykonawcę 
przedmiotu zamówienia.                                 

c) Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne  
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót, 
jak również badania wody.                                            

d) Materiały — wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.                          

e) Odpowiednia (bliska) zgodność — zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony — z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych      

f) Projektant – upr. osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.   

g) Aprobata techniczna — dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez 
jednostkę upoważnioną do udzielania aprobat technicznych; 
h) Certyfikat zgodności — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji 

wykazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowano wyrób, 
proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub innymi dokumentami normatywnymi                      

w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i stosowania. 
 i) Znak zgodności — zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu 

certyfikacji, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania iż dany wyrób, proces lub usługa  

są zgodne z określoną normą lub innym dokumentem normatywnym.                 

j) Przetargowa dokumentacja projektowa — część dokumentacji projektowej, która wykazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.              

k) Umowa — umowa na wykonanie zadania objętego specyfikacjami, zawarta po rozstrzygnięciu 
przetargu pomiędzy Zamawiającym (Inwestorem) i Wykonawcą.  
 

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów i materiałów budowlanych.   

Do realizacji inwestycji mogą być użyte tylko materiały dopuszczone do stosowania, 

posiadające niezbędne atesty i certyfikaty. Dokumenty te należy gromadzić i wraz z odbiorem 
obiektów, przekazać Inwestorowi.                    

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania dokumentacji 
projektowej i norm w czasie postępu robót.  Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: 

opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 

w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione odpowiednio do wymagań 
umowy lub wskazań Zamawiającego. Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów                   
w obrębie terenu budowy poza tymi, które wynikają z dokumentacji projektowej.           
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Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze.                 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do 
robót i były dostępne do kontroli przez Inwestora lub jego przedstawicieli.  

Miejsca czasowego składowania materiałów powinny być uzgodnione z Zamawiającym.  
 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn.   

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w dokumentacji projektowej lub w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inwestora; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien spełniać warunki 
dopuszczenia go do ruchu i stosowania. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 
przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej,                            
w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty                            
do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on 
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.         

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.      

        

4. Wymagania dotyczące środków transportu.   

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w dokumentacji projektowej, w terminie przewidzianym umową.  Przy ruchu na drogach 

publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego                          

w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom umowy będą usunięte z terenu budowy. Wykonawca 
będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.  

 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektów 
wymaganiami niniejszej specyfikacji, odnośnymi przepisami.    

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi                           
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inwestora.    

 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu                    
i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać będzie Inwestor, poprawione przez Wykonawcę na 
własny koszt.           

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Polecenia Inwestora lub jego 

przedstawiciela (Inspektora nadzoru) będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  
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6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych.   

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót                        
i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz 
robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Wszystkie koszty 

związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  
 

Pobieranie próbek.                 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inwestor bądź przedstawiciel inwestora 
(Inspektor nadzoru) będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
Na zlecenie Inspektora lub Inwestora, Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 

badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 
koszty te pokrywa Inwestor.  

 

Badania i obmiary.          

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania.                             

 

Certyfikaty i deklaracje.           

Do użycia można dopuścić tylko te materiały, które posiadają:                

1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych,   

2. Deklarację zgodności lub certyfikat” zgodności z:          

- Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono PN  
 

7. Wymagania dotyczące obmiaru robót.                     

 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót.                       

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca                 

po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela Zamawiającego o zakresie obmierzanych robót                
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane               
do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych                
w przedmiarze robót lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy 

od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione według instrukcji 

Inspektora nadzoru na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością 
wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym      
w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru.                
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7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów.                    

Długość i odległość pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, 

objętości będą wyliczone na m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój /średnica                        
a powierzchnie w m2 jako pomnożona długość przez szerokość. Ilości, które mają być 
obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. 

             

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy.                   

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone 

przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca 
będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez 
Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót.  
 

7.4 Wagi i zasady ważenia                                          

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

ST. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności 
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.                                                   

 

7.5 Czas i częstotliwość przeprowadzenia obmiaru                        

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,                
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających 
przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu 
przeprowadza się przed ich zakryciem.  
 

8. Odbiór robót.                      

Wykonawca w ramach ceny ofertowej zobowiązany jest do zawiadomienia o odbiorach 
technicznych, o odbiorze i przekazaniu do eksploatacji Instytucji, których obecność jest 
wymagana przepisami i ponosi opłaty za udział przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. 
Wszystkie formalności z tym związane Wykonawca zobowiązany jest wykonać własnym 
staraniem.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych w tym punkcie 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej.  
Odbiory techniczne muszą spełniać wymagania stawiane przez przepisy „Prawo Budowlane”                    
i „Prawo Wodne”. Roboty podlegające zakryciu przed zakryciem podlegają odbiorom 
częściowym w obecności przedstawiciela Inwestora (Inspektora nadzoru).  
 

9. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i towarzyszących.                       

Roboty towarzyszące i. tymczasowe, wyszczególnione w przedmiarze, w szczególności 
rozbiórki i czyszczenie zbiorników, winny być rozliczane wg obmiarów ich rzeczywistego 
zakresu, w obecności Inspektora nadzoru. Jednostki obmiaru jak w przedmiarze robót.  
Roboty towarzyszące i tymczasowe, nie wyszczególnione w przedmiarze, winny być ujęte                      
w kosztach ogólnych Wykonawcy i nie podlegają obmiarowi.  
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10. Dokumenty odniesienia.  

Dokumentacją odniesienia jest:  

a. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót  
b. Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania  
c. Normy i aprobaty techniczne  

d. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.  

Podstawowe przepisy w zakresie projektowania i realizowania planowanego przedsięwzięcia:  
- Ustawa Prawo Wodne. 

- Ustawa Prawo Ochrony Środowiska.  
- Ustawa o odpadach.  

- Rozporządzenie Ministra Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w sprawie 

dopuszczalnych wartości stężeń substancji zanieczyszczających w powietrzu  
- Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa  
w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku  

- Ustawa Prawo Budowlane. 

- Ustawa Prawo zamówień publicznych  
- Ustawa o wyborach budowlanych  

- Ustawa o ochronie przeciwpożarowej  
- Ustawa o dozorze technicznym  

- Ustawa o drogach publicznych  

- Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzeniu ścieków  

- Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania   

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych  
- Rozporządzenie Ministra w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia              
- Rozporządzenie Ministra w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

użytkowego  

- Rozporządzenie Ministra w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 

zdrowia 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) 

Arkady, Warszawa 1989-1990. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, 
Warszawa 2003. 

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Ośrodek Badawczo-

Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001. 

- Dz. U. Nr 22/53 — BHP transport ręczny.  
- PN-92/B-O 1707 — Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.  

- PN-B-l0726:l999 — Wodociągi. Przewody zewnętrzne z rur stalowych i żeliwnych.  
- PN-B-01706 — Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.  
- PN-B-01706/Azl — Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl).  



11 

 

- PN-B-02424 — Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań.  
- PN-89/M-7409 1 — Armatura przemysłowa. Hydranty naziemne.  

- PN-74/B-10733 — Wodociągi. Przewody ciśnieniowe z tworzyw sztucznych.  

- PN-92/M-34503 — Próby szczelności. Wymagania i badania przy odbiorze.  
- PN-B-10725:1997 — Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.  

- PN-76/B-03001 — Konstrukcje i podłoża budowli. Ogólne zasady obliczeń.  
- PN-84fB-03264 — Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia i projektowanie.  
- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie.  

- DEN 8075 Rury z polietyleny wysokiej gęstości (PEHD). Odporność chemiczna rur kształtek 

- PN-681B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresu wykonania i badania 

przy odbiorze.  

- PN-74/B-03020 — Głębokość przemarzania gruntów.  
- PN-74/B-02338 — Zagęszczanie gruntów.  
- PN-S-02205:1998 — Roboty ziemne przy budowie dróg.  
- BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.  

- BN-77/8931-12 — Oznaczenie współczynnika zagęszczenia gruntu.  
 

Nie wymienienie tytuły jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 

 

Uwaga!   

- dotyczy wszystkich (kompletu) specyfikacji technicznych objętych niniejszym opracowaniem: 

 

Występujące w opracowaniu nazwy, typy i pochodzenie materiałów użyto  
dla określenia ich charakterystycznych parametrów, przez co należy rozumieć,  
że dopuszcza się zastosowanie i przyjęcie materiałów równoważnych, pod warunkiem,  

że spełnione będą wymagania w zakresie standardów jakościowych oraz istotnych parametrów 
technicznych i technologicznych nie gorszych niż założone w dokumentacji technicznej.  

 

Dla wszystkich materiałów Wykonawca robót ma obowiązek posiadać komplet 
dokumentów zezwalających na ich stosowanie w budownictwie (wyników badań, atestów, 

certyfikatów, deklaracji zgodności i innych dokumentów uzupełniających), które będą podlegały 

weryfikacji na etapie realizacji. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

 

 

 

 

ROBOTY ROZBIÓRKOWE I DEMONTAŻOWE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

13 

 

 

 

 

 

SPIS TREŚCI 

 
1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY 

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 

 

 
Ilekroć w specyfikacji technicznej wskazano markę lub pochodzenie produktu lub 

urządzenia, należy przyjąć, że za każdą nazwą umieszczone jest słowo „lub równoważne”. 
Wykazane produkty lub urządzenia posłużyły do dokonania obliczeń parametrów technicznych 

oraz rozmieszczenia urządzeń.  
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1. Wstęp.  
1.1 Przedmiot tomu specyfikacji.  

 

Budowa zbiornika retencyjnego (wyrównawczego) wody na terenie stacji uzdatniania wody  

w Kątach wraz z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
 

1.2 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).  
 

Grupy  Klasy  Kategorie  Opis  

451      Przygotowanie terenu na budowę  

  4511    Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne  
    45110000-1  Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych, roboty ziemne.  

    45113000-2  Roboty na placu budowy.  

 

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów i materiałów budowlanych.    

Materiały nie występują.  
           

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn.  

 

Ogólne wymagania dotyczące stosowania sprzętu podano w tomie I „Wymagania ogólne”.  
Do wykonania robót rozbiórkowych należy użyć następującego sprzętu:  
a) koparka  

b) narzędzia ręczne – młotek, łopata, szlifierka itp. 

 

Sprzęt powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie przez 

Inspektora Nadzoru.   

          

4. Wymagania dotyczące środków transportu. 
  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.  
Transport zgodnie warunkami ogólnymi w tomie I.  
Do transportu materiałów z rozbiórki należy użyć takich środków transportu, jak: 
- koparko-ładowarka  

- samochody samowyładowcze 

 Załadunek jak i wyładunek materiałów z rozbiórek musi odbywać się z zachowaniem wszelkich 
środków ostrożności i bezpieczeństwa ludzi pracujących przy robotach rozbiórkowych.  
Transport powinien być jak określono w specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony zostanie 
przez Inspektora Nadzoru.  

        

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami niniejszej 
specyfikacji, odnośnymi przepisami.       
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5.1 Zakres robót.  
W zakres robót wchodzą: 
Zabudowa zbiornika wiązała się będzie z koniecznością odcinkowej przebudowy istniejącej 
infrastruktury technicznej w obrębie obiektu w postaci przyłącza elektroenergetycznego  

i rurociągów wodociągowych (kolidujący z planowaną lokalizacją zbiornika) oraz przewodów 
telekomunikacyjnych (wg odrębnego opracowania). 
 

5.2 Roboty rozbiórkowe i demontażowe. 

Istniejące rurociągi i przewody do wyłączenia z eksploatacji – demontażu należy odkopać przy 
użyciu koparki ze znacznym udziałem robót ręcznych, następnie dokonać ich demontażu  

i wywozu do utylizacji. Wykop zasypać z odpowiednim zagęszczeniem. 
      

5.3 Wywóz gruzu i materiałów z rozbiórki.  
Materiał z rozbiórek Wykonawca wywiezie na wysypisko odległe o ok. 10 km (a wszystkie 

koszty związane z wywozem i utylizacją uwzględni w cenie jednostkowej).  
Wywóz złomu stalowego do punktu skupu, wybranego przez Wykonawcę.  
    

6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych.  
 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości 
materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 

sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 
oraz robót.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi                             

w dokumentacji projektowej i ST. Wszystkie koszty związane z organizowaniem  
i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  
 

Pobieranie próbek.  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  
Inwestor bądź przedstawiciel inwestora (Inspektor nadzoru) będzie mieć zapewnioną możliwość 
udziału w pobieraniu próbek.  
Na zlecenie Inspektora lub Inwestora, Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych 
badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 

koszty te pokrywa Inwestor.  

 

Badania i pomiary.                            

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed 
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania.   
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7. Wymagania dotyczące obmiaru robót.  
 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót.  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robót.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu przedstawiciela 

Zamawiającego o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed 
tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze robót lub 
gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione według instrukcji Inspektora nadzoru na 
piśmie. Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora nadzoru.  
 

7.2 Zasady określania ilości robót i materiałów.  
Długość i odległość pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej.  
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone na m3  

- jako długość pomnożona przez średni przekrój, w przypadku demontażu rurociągów  
i przewodów  – mb (metr bieżący). 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie                  
z wymaganiami ST.  

 

7.3 Urządzenia i sprzęt pomiarowy.  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.  

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji.  

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,                    

w całym okresie trwania Robót.  
 

7.4 Wagi i zasady ważenia.  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 
ST. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności 
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.  

 

7.5 Czas i częstotliwość przeprowadzenia obmiaru.  
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,                 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.    
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8. Odbiór robót. 
 

Wykonawca w ramach ceny ofertowej zobowiązany jest do zawiadomienia o odbiorach 

technicznych, o odbiorze i przekazaniu do eksploatacji Instytucji, których obecność jest 
wymagana przepisami i ponosi opłaty za udział przedstawicieli tych instytucji w odbiorach. 

Wszystkie formalności z tym związane Wykonawca zobowiązany jest wykonać własnym 
staraniem.  Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych                   
w tym punkcie nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej.  
Odbiory techniczne muszą spełniać wymagania stawiane przez przepisy „Prawo Budowlane”                 

i „Prawo Wodne”. Roboty podlegające zakryciu przed zakryciem podlegają odbiorom 
częściowym w obecności przedstawiciela Inwestora (Inspektora nadzoru).    

      

9. Dokumenty odniesienia.  

Dokumentacją odniesienia jest:   
a. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót  
b. Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania  

c. Normy i aprobaty techniczne  

d. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.  

 

Podstawowe przepisy w zakresie realizowania planowanego przedsięwzięcia określone w tomie I 
specyfikacji „Wymagania ogólne” 

 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.  
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SPIS TREŚCI 
 
 

1. WSTĘP 
2. MATERIAŁY 
3. SPRZĘT 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
7. OBMIAR ROBÓT 
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 

 
Ilekroć w specyfikacji technicznej wskazano markę lub pochodzenie produktu lub 

urządzenia, należy przyjąć, że za każdą nazwą umieszczone jest słowo „lub równoważne”. 
Wykazane produkty lub urządzenia posłużyły do dokonania obliczeń parametrów technicznych oraz 
rozmieszczenia urządzeń. 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania                
i odbioru robót ziemnych związanych z wykonaniem obiektów kubaturowych i liniowych dla 
zadania: Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Kątach wraz  
z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
 
1.2. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych                   
w czasie budowy lub modernizacji obiektów budowlanych i obejmują: 
- wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych, 
- budowę nasypów, 
- pozyskiwanie gruntu z ukopu. 
 
1.3. Określenia podstawowe 
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów.  
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się znacznym                           
i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty. 
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie 
wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo 
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót 
drogowych. 
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych. 
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych       
z trasą drogową. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 
wzoru:   Is= Pd/Pds 
gdzie: 
Pd -gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3), 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie 
z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 
10

60

d

d
U =  

gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg 

wzoru:    
1

2

0
E

E
I =   gdzie: 

E1-moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4], 
E2-moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie                    
z PN-S-02205:1998 [4]. 
Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami                       
i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne”  
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
2. Materiały (grunty) 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
„Wymagania ogólne”   
 
2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości 
robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy 
wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora 
Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa 
nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia 
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków 
Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać 
pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie  
z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
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4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany                          
do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności 
sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport. 
  
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
powinny być większe niż  +-10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
niż +- 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny 
przekraczać +- 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz pochylenia                 
i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i ST. 
 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza 
obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu 
nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym 
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku 
podnoszenia się niwelety. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom 
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji 
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% 
w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy 
uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów 
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wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia 
wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m 

i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na
2 Pomiar szerokości dna rowów prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m 

na łukach o R < 100 m, co 50 m na łukach o R > 100 m
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna rowu
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w punktach 
wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz nie 
rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +-
10cm.
6.3.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +- 5cm.
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -
3cm lub +1cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta.
6.3.6. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm.
6.3.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 10 cm.
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny                         
z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie można 
określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-
02205:1998 [4]. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt. 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
 
8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”  
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”  
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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Wykazane produkty lub urządzenia posłużyły do dokonania obliczeń parametrów technicznych 
oraz rozmieszczenia urządzeń.  
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1. Wstęp.  
 

1.1 Przedmiot tomu specyfikacji.  

 

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania i odbioru betonu oraz robót 
betonowych dla zadania: 

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Kątach wraz  

z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
Obejmuje wykonanie elementów betonowych (żelbetowych), w skład których wchodzi:  

- zbiornik żelbetowy wody pitnej o pojemności czynnej 300m3.                   

 

1.2 Określenia podstawowe.  

Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w tomie I - Wymagania ogólne.  
Oprócz tego występują: dodatkowe określenia.  
Beton – zgodnie z normą PN-EN 206-1 „Beton – Część 1. Wymagania, właściwości produkcja  

i zgodność” – materiał powstały ze zmieszania kruszywa, kruszywa drobnego i grubego, wody 
oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku 
hydratacji cementu.  

Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 
umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą.  
Beton stwardniały – beton który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom 
wytrzymałości.  
Rodzaje betonu:  

- beton lekki – o gęstości objętościowej od 800 do 2000 kg/m3  

- beton zwykły – o gęstości objętośc. większej niż 2000 kg/m3 i nie przekraczającej 2600 kg/m3  

- beton ciężki – o gęstości objętościowej większej niż 2600 kg/m3 

SKŁADNIKI BETONU  
Cement zależny od: 
- warunków wykonania betonu  
- wymaganych właściwości betonu  

Dobór klasy cementu w zależności od wymaganej klasy betonu  
Klasa cementu  Klasa betonu wg PN-EN 206-1  

32,5    C8/10 - C35/45  

42,5    C20/25 - C40/50  

52,5   C35/45 i wyżej  
Woda zarobowa  

Wymagania dotyczące wody zarobowej do produkcji betonu zawarte są w normie PN-EN 

1008:2003 „Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu.”  
Kruszywo  

Kruszywa stosowane w produkcji mieszanek betonowych pozyskiwane są ze złóż skały 
macierzystej, która została podzielona na ziarna w skutek procesów wietrzenia i ścierania lub 
zamierzonego mechanicznego kruszenia. Kruszywo stanowi ok. 70-80% całkowitej objętości 

betonu i ma znaczący wpływ na kształtowanie cech zarówno świeżej mieszanki betonowej jak                 

i stwardniałego betonu.  
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Norma PN-EN 12620:2004 „Kruszywa do betonu” wprowadziła podział kruszyw na:  

- kruszywa naturalne - kruszywo sztuczne - kruszywo z recyklingu 

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostałych składników, które przechodzą przez sito 

kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 min.  

Partia betonu - ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 

wyprodukowana w okresie umownym - nie dłuższym niż 1 miesiąc - z takich samych 

składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

Klasa wytrzymałości na ściskanie - symbol literowo - liczbowy (np. 30/37) klasyfikujący beton 

pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza 

wytrzymałość charakterystyczną próbki walcowej na ściskanie Wśw (Mpa), druga liczba oznacza 

wytrzymałość charakterystyczną próbki sześciennej na ściskanie Wśs (Mpa) – np. beton C30/37 

– zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 206-1 

Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w 

stanie suchym.  

Stopień mrozoodporności - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod 

względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę 

cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych. 

Klasa ekspozycji betonu - opis oddziaływania środowiska na beton w konstrukcji. Oddziaływania 

mogą mieć charakter chemiczny lub fizyczny, mogą wpływać na beton lub na zbrojenie, lub inne 

znajdujące się w nim elementy metalowe, które w projekcie konstrukcyjnym nie zostały 

uwzględnione jako obciążenia. 

Betony wodoszczelne – są to betony specjalne, które oprócz określonej wytrzymałości na 

ściskanie, charakteryzują się również odpowiednią szczelnością. Dzięki specjalnym zabiegom 

technologicznym polegającym m.in. na odpowiednim doborze stosu okruchowego, rodzaju                      

i ilości cementów oraz dodatków, a także specjalistycznych domieszek chemicznych, możliwe 

jest uzyskanie betonów, które same w sobie stanowią odpowiednio szczelną barierę przed wodą, 

działającą na dany element pod danym ciśnieniem. 

Konsystencja mieszanki betonowej  

Konsystencja (ciekłość) mieszanki betonowej wpływa na łatwość przemieszania się mieszanki              

w formie przy określonym sposobie jej układania. Zgodnie z normą konsystencję można 

oznaczać czterema metodami:  

- metoda opadu stożka  

- metoda Vebe  

- metoda stopnia zagęszczalności  

- metoda stolika rozpływowego  

Konsystencję mieszanki betonowej należy dobierać w zależności od sposobu transportu                           

i zagęszczenia mieszanki oraz kształtu elementu i rozmieszczenia zbrojenia. 

Urabialność mieszanki betonowej Urabialność mieszanki betonowej decyduje o szczelnym, 

jednorodnym i możliwie łatwym wypełnieniu mieszanką formy przy założonym sposobie 

zagęszczenia. Na urabialność mieszanki wpływa: - objętość zaprawy wprowadzonej do 

mieszanki - zawartość frakcji pyłowej - urabialność mieszanki betonowej powinna być 

zachowana w całym okresie czasu; tj. od momentu wytworzenia mieszanki w betoniarni aż do jej 

zabudowania. 
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1.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).  

 
Grupy  Klasy  Kategorie  Opis  

452      
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 

lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej.  

  4522    Roboty inżynieryjne i budowlane.  

    45223500-1  Konstrukcje z betonu zbrojonego.  

  4525    
Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy obiektów 

budowlanych przemysłu naftowego i gazowniczego.  

    45252120-5  Roboty budowlane w zakresie budowy zakładów uzdatniania wody.  

  4526    
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne 

podobne roboty specjalistyczne.  

    45262000-1  Specjalne roboty budowlane inne, niż dachowe.  

 

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów i materiałów.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie 

zgodnie z założeniami projektu technicznego..  

 

2.1 Składniki mieszanki betonowej.  

 

Cement  

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatków 

mineralnych wg normy PN-B-19701:]997 - CEM I klasy „32,5” 

Kruszywo  

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-86/B- 

06712, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu.  

Domieszki i dodatki do betonu  

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu 

napowietrzającym i uplastyczniającym. Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny 

być zaopiniowane przez uprawnioną jednostkę badawczo naukową. Zaleca się doświadczalne 

sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki 

należy stosować przy użyciu cementów portlandzkich marki 32,5 i wyższych.  

 

2.2 Wymagane właściwości betonu.  

 

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w projekcie oraz zgodnie z normą  

PN88/B-06250.            

Na konstrukcję zbiornika przewidziano beton konstrukcyjny żwirowy szczelny W-8, klasy 

C30/37 (B 37) o klasie ekspozycji XC2.  

Stal zbrojeniowa gatunku A-IIIN (RB500) i A-I (St3SX). 

Beton konstrukcyjny zbiornika powinien być gęstoplastyczny i wibrowany mechanicznie.  
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Wymagania dla betonu  

Beton musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy  

 
Cecha  Wymagania  Metoda badań wg  

Nasiąkliwość  do 5%  PN-88/B-06250  

Mrozoodporność  

ubytek masy nie większy od 5%  

spadek wytrzymałości nie większy od 20% po 150  

cyklach zamrażania i odmrażania (F 150)  

jw.  

 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn.  

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.  

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się 

także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 

10 m.  

Należy stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min., z buławami                               

o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni płyt betonowych 

powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.  

Wykonawca na żądanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.  

 

4. Wymagania dotyczące środków transportu.  

 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi:  

a) naruszenia jednorodności masy,  

b) zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po mieszaniu).  

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 

masy betonowej o takim stopniu plastyczności, jaki został ustalony dla danego sposobu 

zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 

 Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego                               

w projekcie może wynosić 1 cm przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych 

badanych metodą „Ve-be” różnice nie powinny przekraczać:  

a) dla betonów gęstoplastycznych 4°C do 6°C,  

b) dla betonów wilgotnych 10°C do 15°C.  

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość 

betoniarek, należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą ciągłość  betonowania z uwzględnieniem 

odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 

samochodu.  

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  

a) 90 minut przy temperaturze otoczenia +15° C  

b) 70 minut przy temperaturze otoczenia +20° C 

c)  30 minut przy temperaturze otoczenia +30° C  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów.  
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5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych.  

 

5.1 Ogólne wymagania.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących 

PN i EN-PN i postanowieniami umowy.  

 

Zbiornik zaprojektowany w konstrukcji żelbetowej wylewanej. Przekrój zbiornika cylindryczny  

o średnicy wewnętrznej 9,80m i wysokości konstrukcyjnej ściany 4,90m liczonej od dna 

zbiornika do spodu płyty stropowej.  

Na ścianie wewnętrznej i zewnętrznej zbiornika oparta płyta stropowa -  przykrywająca 

żelbetowa monolityczna wylewana gr.20 cm.  

Cylindryczna ściana zbiornika zamocowana w dnie i wolnopodparta pod stropem.  

Płyta denna zbiornika gr. 35 cm, ściany płaszcza gr. 30 cm, żelbetowe monolityczne wylewane.  

Grubość ścianki zbiornika 30cm, ocieplenie styropianem 8cm plus obłożenie po zewnątrz  

z bloczków sylikatowych gr. 12cm. 

Zbiornik posadowiony poniżej rzędnej terenu istniejącego (zagłębiony w stosunku  

do poziomu terenu) - ze względów technologicznych i nawiązaniu rzędnej jego posadowienia do 

rzędnej posadowienia zbiornika istniejącego celem zapewnienia sprawnego funkcjonowania  

i współpracy obu obiektów. 

Ze względów technologicznych zbiornik wsparty w centralnym punkcie słupem z belką. 

Pręty obwodowe w płaszczu zbiornika łączyć mijankowo, tak żeby w jednym przekroju nie 

łączyło się więcej niż 6 prętów. Przesunięcie połączeń powinno wynosić min. długość zakładu.  

Przed betonowaniem płyty dennej zbiornika w studzience należy osadzić przejścia rurociągów  

i wyposażenia zgodnie z projektem. 

 

Określenie środowiska korozyjnego  

Dla zabezpieczenia prętów zbrojenia przed korozją w projekcie przewidziano ochronę 

materiałowo-strukturalną. Konstrukcje zbiorników obliczono na rysoodporność min.                     

0,1 mm.  W ścianach przyjęto grubość otulin prętów zbrojenia 4 cm, w płycie dennej 5 cm,  

w płycie stropowej 3 cm.. Dla osiągnięcia technologicznej szczelności betonu przyjęto dla 

zbiornika beton szczelny W-8 C30/37 [B37] o klasie ekspozycji XC2.  

- dobór kruszywa mineralnego nienasiąkliwego wg krzywej przesiewu dla betonów 

szczelnych, 

- wskaźnik w/c < 0,50,  

- zastosowanie cementu w ilości min. 300 kg/m3 - cement hutniczy CEM III /A 32.5 

NW/NA – cement niskokaloryczny i wolnowiążący. 

 

5.2 Zakres robót przygotowawczych.  

W zakres robót przygotowawczych wchodzą następujące prace:  

a) prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu,  

b) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z Dokumentacją 

Techniczną,  

c) zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz 

roślinności i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk,  

d) dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego 

wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych.   
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5.3 Roboty betonowe.  

 

Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić po wykonaniu przez Wykonawcę 

zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru dokumentacji technologicznej.  

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z obowiązującymi normami. 

 

Układanie mieszanki betonowej  

Wytyczne wykonywania betonu i zbrojenia elementów konstrukcji 

Beton powinien być zaprojektowany w laboratorium. Ma wykazywać się jak najmniejszym 

skurczem, oraz założonymi parametrami wodoodporności.  

Obowiązuje ogólna zasada doboru max średnicy ziarna kruszywa zależnie od grubości elementu 

budowlanego i odległości między prętami zbrojeniowymi. Max wielkość ziarna kruszywa nie 

powinna przekraczać 1/5 grubości wykonywanego elementu i dodatkowo musi być mniejsza od 

odległości między zbrojeniem i miedzy zbrojeniem a szalunkiem. Zabronione jest używanie 

kruszywa wapiennego. Beton ma być układany w szalunkach inwentaryzowanych. Do łączenia 

szalunków stosować patentowe łączniki zapewniające szczelność elementu po stwardnieniu 

betonu. Niedopuszczalne są raki i wszelkiego rodzaju porowatości. W przypadku stwierdzenia 

przecieków lub pocenia się należy usunąć wadę poprzez iniekcję środkami do tego 

przeznaczonymi pod kontrolą przedstawicieli producentów. Powierzchnia betonu ma być gładka 

bez odprysków, zagłębień, raków.  

W przypadku stwierdzenia po rozszalowaniu takich usterek należy postępować w sposób 

opracowany w naprawach betonów firmy Schomburg, Deiterman, Optiroc lub równoważnych.  

Podczas wykonywania robót betonowych oraz przy wszelkiego rodzaju sprawdzeniach 

obowiązują zasady określone w "Warunkach technicznych wykonywania i odbioru zbiorników 

betonowych oczyszczalni wody i ścieków" – wydawnictwo Instalator Polski 1998r oraz wydania 

późniejsze.  

Szczególną uwagę należy zwrócić na dokładne usytuowanie, zamocowanie taśm 

uszczelniających i zabetonowanie taśm w przerwach roboczych.  

Zbrojenie należy wykonywać z dużą starannością zapewniając zachowanie właściwych - 

podanych na rysunkach - otulin prętów zbrojeniowych (stosować podkładki z tworzywa 

sztucznego).  

Przed betonowaniem umieścić w odpowiednich miejscach wszystkie wskazane                             

w projekcie przejścia szczelne rurociągów oraz szalunki otworów technologicznych. 

Rozmieszczanie tych elementów rozpatrywać łącznie projektem technologicznym                        

i projektami instalacyjnymi.  

Do betonowania stosować mieszankę uprzednio zaprojektowaną i kontrolowaną laboratoryjnie. 

W czasie betonowania należy kontrolować zachowanie się deskowań, a szybkość betonowania 

powinna być limitowana zdolnością szalunków do przenoszenia parcia świeżo układanej 

mieszanki. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana w sposób ciągły i układana 

równomiernie bez tworzenia „kopców” przyczyniających się do rozsegregowania mieszanki. 

 

1) Betonowanie  

Beton w konstrukcji należy układać zgodnie z ustaloną technologią robót, przy pomocy 

odpowiedniego sprzętu (pomp i dźwigów). Podawanego betonu nie należy zrzucać                       

z wysokości wyższej niż 0,5 m. Masę betonową należy układać warstwami o grubości 50cm                 
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i zagęszczać wibratorami wgłębnymi. Czas wibracji należy ustalać każdorazowo  na budowie w 

zależności od konsystencji masy betonowej i siły wymuszającej wibratora. Czas ten nie powinien 

być krótszy niż 25 sek. W czasie wibrowania nie dopuszczać do ściągania i rozprowadzania masy 

betonowej w szalunku przy użyciu wibratora. Buławę wibratora zagłębiać mijankowo, aby nie 

powstały tzw. pola martwe nie zawibrowane.  

Można betonować ściany do pełnych ich wysokości pod warunkiem niedopuszczania                   

do rozwarstwiania się betonu w czasie betonowania.  

Pielęgnacja betonu zgodnie z wymaganiami pkt. 4.5. normy PN-63/B-06251.  

 

2) Zagęszczanie betonu  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

a) Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami     

o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej.  

b) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora.  

c) Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm     

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym 

wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

d) Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.  

e) Belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt                         

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

f) Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym 

miejscu powinien wynosić od 30 do 60 sek.  

g) Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 

głębokości i od 1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić 

doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe poła. Mocowanie wibratorów powinno być 

trwałe i sztywne.  

 

3) Przerwy w betonowaniu  

Ewentualne przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio ustalonych 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana 

do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  

a) usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego;  

b) obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej                          

o stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo też narzucenie cienkiej 

warstwy zaczynu cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed 

rozpoczęciem betonowania.  

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy 

nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania 

wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.  
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Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 

5°C zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 

MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek 

wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.  

 

Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 

przed deszczem i nasłonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie 

później niż po 12 godzinach od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową 

betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie będzie 

się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne 

wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.  Woda stosowana do polewania betonu 

powinna spełniać wymagania normy PN-88/B- 32250.  W czasie dojrzewania betonu elementy 

powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami.  

 

W okresie pielęgnacji betonu należy:  

- chronić odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych                

a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym – mrozu) przez ich osłanianie                 

i zwilżanie wodą w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych, 

-  utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:  

o 14 dni – przy stosowaniu cementów hutniczych.  

o polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 godz.                  

od chwili ułożenia:  

o przy temperaturze +15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni                  

co najmniej co 3 godz. w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni  co najmniej                                     

3 razy na dobę.  

o przy temperaturze poniżej +5°C betonu nie należy polewać.  

o Pielęgnacja świeżego betonu jest bardzo ważnym etapem wykonywania obiektu żelbetowego. 

Zła pielęgnacja na etapie wykonawstwa może doprowadzić do powstawania rys skurczowych.               

W procesie dojrzewania, na skutek szybkiej utraty  wody z betonu i wydzielania ciepła 

hydratacji, na powierzchni betonu powstają mikrorysy skurczowe. Aby zapobiec rozwojowi rys 

skurczowych, należy ściśle przestrzegać pielęgnacji betonu. Nie wolno dopuszczać                                

do nadmiernego nagrzewania się betonu od słońca.  

- Zaleca się wykonywanie pielęgnacji betonu przez okres 3miesięcy.  

- Ewentualne powstałe zarysowania skurczowe nie stanowią zagrożenia utraty nośności czy 

stateczności, to jednak mają one wpływ na szczelność i trwałość obiektu. Dlatego też zaleca się 

naprawić ewentualne powstałe zarysowania przez ich uszczelnienie. 
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Usuwanie deskowania i rusztowania  

Całkowite rozmontowanie konstrukcji może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej 

wytrzymałości betonu określonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 

zbliżonych do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji.  

 

Obróbka cieplna i pie1ęnacja betonu w produkcji prefabrykatów 

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niż + 10°C należy przestrzegać następujących rygorów 

w prowadzeniu obróbki cieplnej:  

a) bezpośrednio po zakończeniu formowania przykryć powierzchnie elementów izolacją 

paroszczelną (np. folią polietylenową), którą pozostawia się na cały czas obróbki cieplnej,  

b) wstępne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,  

c) podnoszenie temperatury betonu z szybkością max. 15°C/godz.,  

d) max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie większa od 80°C,  

e) studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania różnicy temperatur między 

powierzchnią betonu a otoczeniem nie większej niż 40°C.  

 

Wykańczanie powierzchni betonu  

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania:  

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię,  

b) pęknięcia są niedopuszczalne,  

c) rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,  

d) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie 

nie mniejsze niż 1cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% powierzchni 

odpowiedniej ściany,  

e) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować 

podczas betonowania płyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 

podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie 

długości 4,0m nie powinno przekraczać 1,0cm,  

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 

wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3mm lub 

wgłębienia do 5rnrn.   

 

Fundamenty i ściany betonowe bez deskowania i w deskowaniu  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe betonu fundamentów bez deskowania:  

a) dla ław fundamentowych w planie ± 5 cm  

b) dla rzędnej wierzchu ław fundamentowych ± 2 cm  

c) odchylenie od pionu płaszczyzn ław fundamentowych ± 2 cm   

 

5.4 Deskowania.  

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność konstrukcji oraz 

bezpieczeństwo konstrukcji. Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż                        

i demontaż oraz wielokrotność ich użycia. Płyty deskowań dla betonów ciekłych powinny być 

tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej.  Powierzchnia 

betonu ma być jednorodna, gładka (bez segregacji, wgłębień, raków) i czysta.  

Złączenia szalunków muszą być regularne. Siad w betonie na złączach szalunków nie może być 
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większy niż 2mm. Tolerancja nierówności powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:  

a) na odcinku 20cm - 2mm,   b) na odcinku 200cm - 5mm.  

Wykonanie rusztowań powinno zapewnić prawidłowość kształtu i wymiarów formowanego 

elementu konstrukcji.  

 

Zalecenia 

Zaleca się następującą technologię uszczelnienia pionowych rys termiczno-skurczowych                       

na ścianach zbiornika.  

- oczyszczenie powierzchni betonu wzdłuż rys,  

- zamknięcie powierzchni rysy i zatamowanie wycieków  epoksydowym materiałem wiążącym 

na wilgotnej powierzchni  

- wykonanie iniekcji uszczelniającej żywicami poliuretanowymi. Iniekcję można wykonać                 

w rysach powyżej 0,2mm. Pakery wkręcane należy osadzać wzdłuż rys naprzemiennie, po obu 

stronach rysy, w rozstawie 200mm.  

Po wykonaniu uszczelnienia należy, prowadzić obserwację konstrukcji w celu wykrycia 

ewentualnych miejsc nowych wycieków. W wypadku wystąpienia nowych wycieków należy                  

je uszczelnić w analogiczny sposób.  Do uszczelnień należy zastosować materiały uszczelniające 

i infekcyjne takich firm jak na przykład:  

- Schomburg (Asodur-P1, Asodur-P4, Aquafin 2K),  

- Deitermann (Plastikol Multiepox S, Eurolan FK Injekt 2 i BS, Superflex D1),  

- MC-Bauchemie (MC-Fix ST, Ombran W, MC-lnjekt 2300, Zentryfix F 92)  

- Drizoro (Maxplug, Maxurethame Injekton, Maxseal Flex,),  

- Sika, Vandex  

lub innych, oferujących materiały o analogicznych właściwościach i mających dopuszczenia ITB 

do stosowania w budownictwie.  

Uszczelnienie konstrukcji należy powierzyć specjalistycznej firmie budowlanej, mającej 

sprawdzone doświadczenie w pracach związanych z uszczelnianiem betonowych konstrukcji 

inżynierskich. Prace naprawcze należy prowadzić pod ścisłym nadzorem technicznym.  

 

6. Kontrola, badania oraz odbiór wykopów i robót budowlanych.  

 

6.1 Kontrola jakości mieszanki betonowej.  

 

Zakres kontroli  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane                             

wg PN-88/B-06250:  

a) właściwości cementu i kruszywa,  

b) konsystencja mieszanki betonowej,  

c) wytrzymałość betonu na ściskanie,  

d) nasiąkliwość betonu,  

e) odporność betonu na działanie mrozu,  

f) przepuszczalność wody przez beton.  

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu, zawierającego m.in. 

podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie 

liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu.  
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Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej    

i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej.  

Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:  

a) 20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-be,  

b) 1 cm - wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.  

 

Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę 

zawartości zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego W/C, 

(cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie       

z 2.1.3.  

 

Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki                    

o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 

jedną próbkę na 50m3, jedną próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu.  

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 

betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z normą. Ocenie podlegają wszystkie 

wyniki badania próbek pobranych z partii.  

 

W przypadku, gdy warunki wytrzymałości nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu należy 

zakwalifikować do odpowiednio niższej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzić 

można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach wyciętych z konstrukcji lub 

elementu albo badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg normy. Jeżeli wyniki tych badań 

dodatkowych będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie.  

 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 

oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz                  

co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu.  

Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji.  

Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji przeprowadza się co najmniej                       

na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji.               

 

Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych                       

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz 

w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie 

na próbkach wyciętych z konstrukcji.  

 

Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach nawierzchni i innych 

konstrukcjach, szczególnie mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się 

stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-88/B-06250).  
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Wymagany stopień mrozoodporności betonu F15O jest osiągnięty, jeśli po wymaganej  

równej 150, liczbie cykli zamrażania - odmrażania próbek spełnione są następujące warunki:  

1) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-8 8/B-06250  

a) próbka nie wykazuje pęknięć, 

b) łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków 

kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych,  

c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych 

nie jest większe niż 20 %„  

2) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250  

a) próbka nie wykazuje pęknięć,  

b) ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej 

próbce wartości 0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.        

 

Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-88fB-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 

Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 

materiałów.  

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 

kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 

powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i projektem oraz ewentualne 

inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.  

 

Zestawienie wszystkich badań dla betonu  

a) badanie mieszanki betonowej,  

b) badanie betonu.  

 

Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-8 8/B-06250 podano w tabeli poniżej.  
 Rodzaj badania Metoda badania Termin lub częstość badania 

Badanie mieszanki 

betonowej 

1) Urabialności 

2) Konsystencji 

PN-88/B-06250 Przy rozpoczęciu robót 

2 razy na zmianę roboczą 

Badanie betonu 1) Wytrzymałość na 

ściskanie 

2) Wytrzymałość na 

ściskanie – badania 

nieniszczące 

3) Nasiąkliwość 

4) Mrozoodporność 

PN-88/B-06250 

PN-74/B06261 i  2         

 

PN-74/B-06250 

PN-88/B-06250 

Po wykonaniu każdej partii betonu 

W przypadkach technicznie uzasadnionych 

 
3 razy w okresie wykonywania konstrukcji  

j.w. 

 

6.2 Kontrola szalowań.  

Kontrola szalowań obejmuje:  

a) sprawdzenie zgodności wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcją 

użytkowania szalowania wielokrotnego użycia,  

b) sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarów szalowanych elementów zgodnych                       

z Dokumentacją Projektową z dopuszczalną tolerancją),  
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c) sprawdzenie materiału użytego na szalowanie (klasa drewna, obecność wód itp.),  

d) sprawdzenie szczelności szalowań w płaszczyznach i narożach wklęsłych.    

  

7. Wymagania dotyczące obmiaru robót.  

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w tomie I „Wymagania ogólne”.  

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy.              

Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 

udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 

zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w księdze obmiaru.  

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót muszą posiadać ważne 

certyfikaty legalizacji. 

Jednostką obmiarową jest m3. 

 

8. Odbiór robót.  

Odbiorom podlegają:  

a) dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,  

b) deskowania i rusztowania,  

c) zbrojenie wykonane zgodnie z tomem dotyczącym zbrojenia,  

d) beton wykonanych elementów.  

 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty określające 

parametry zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne 

wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów.  

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.  

Z odbioru końcowego sporządza się protokół.  

 

9. Dokumenty odniesienia.  

Dokumentacją odniesienia jest: 

a. Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót 

b. Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania  

c. Normy i aprobaty techniczne  

d. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.  

 

Normy:  

1) PN-87/B-01100 — Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.  

2) PN-BN 196-1,2,3,5,6,7,2 1 Cement. Metody badań.  

3) PN-86/B-04320 — Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości.  

4) PN-90/B-06240 — Domieszki do betonu. Metody badań. 

5) PN-EN 206-1:2003 — Beton – wymagania, właściwości, produkcja i zgodność wraz z jej 

krajowym uzupełnieniem PN-B 06265:2004. 

6) PN-63/B-0625 1 — Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.  

7) PN-74/B-0626 1 — Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie.  

8) PN-74/B-06262 — Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda eklerometryczna 

badania wytrzymałości na ściskanie za pomocą młotka Schmidta typu N.  

9) PN-86/B-067 12 — Kruszywa mineralne do betonu.  
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10) PN-B-1970 1:1997 Cement (powszechnego użytku). Skład, wymagania i ocena zgodności.  

11) PN-88/B-32250 — Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.  

12) PN-92/D-950 17 — Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 

13) PN-75/D-96000 — Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.  

14) PN-72LD-96002 — Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.  

15) BN-66/7113-10 — Sklejka szalunkowa.  

16) BN-86/7122-11/21 — Płyty pilśniowe. Płyty twarde zwykłe. Wymagania.  

17) BN-70/9082-01 — Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania                  

i wykonania.  

 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.  
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SPIS TREŚCI 

 
1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY 

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 

 

 
Ilekroć w specyfikacji technicznej wskazano markę lub pochodzenie produktu lub 

urządzenia, należy przyjąć, że za każdą nazwą umieszczone jest słowo „lub równoważne”. 
Wykazane produkty lub urządzenia posłużyły do dokonania obliczeń parametrów technicznych 

oraz rozmieszczenia urządzeń.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



43 

 

1. Wstęp.  
1.1 Przedmiot tomu specyfikacji.  

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania, montażu i odbioru zbrojenia betonu 
stałą niskostopową na obiektach dla zadania: 

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Kątach wraz  

z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
 

1.2 Określenia podstawowe.  

Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w tomie I - Wymagania ogólne.  

 

1.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).  

 
Grupy  Klasy  Kategorie  Opis  

452      

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i 

wodnej.  

  4522    Roboty inżynieryjne i budowlane.  

    45223500-1  Konstrukcje z betonu zbrojeniowego.  

  4525    
Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy obiektów 

budowlanych przemysłu naftowego i gazowniczego.  

    45252 120-5  Roboty budowlane w zakresie budowy zakładów uzdatniania wody.  

  4526    
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne 

podobne roboty specjalistyczne.  

    45262000-1  Specjalne roboty budowlane inne, niż dachowe.  

  

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów i materiałów  

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej  

Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych mniejszym opracowaniem stosuje się klasy                    

i gatunki stali wg zestawienia poniżej:  

 

Na konstrukcję zbiornika przewidziano beton konstrukcyjny żwirowy szczelny W-8, klasy 

C30/37 (B 37) o klasie ekspozycji XC2.  

Stal zbrojeniowa gatunku A-IIIN (RB500) i A-I (St3SX). 

Beton konstrukcyjny zbiornika powinien być gęstoplastyczny i wibrowany mechanicznie.  

 

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia będą wymagane przez Inspektora nadzoru przy 

dokonywaniu odbioru wykonanych robót.  

 

Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 

wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.  

 

Wady powierzchniowe 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.  

Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem 
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Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 

wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne:  

a) jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów 

gładkich,  

b) jeśli nie przekraczają 0,5mrn dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej                     

do 25mm, zaś 0,7mm dla prętów o większych średnicach.  

 

Magazynowanie stali zbrojeniowej  

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach                  

z podziałem wg wymiarów i gatunków  

 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn.  

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego sprzętu 

zaakceptowanego przez Inspektora. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentów 

potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.  

 

4. Wymagania dotyczące środków transportu.  

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, 

środkami transportu, w sposób gwarantujący uniknięcia trwałych odkształceń stali oraz zgodnie       

z przepisami BHP i ruchu drogowego. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie 

takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości 

przewożonych towarów. 

  

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych.  

 

5.1 Zakres robót zasadniczych.  

W zakres robót zasadniczych wchodzą następujące prace:  

1. Wykonanie zbrojenia ścian i płyt zbiornika wody pitnej. 

 

5.2 Ogólne wymagania.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami obowiązujących 

PN i EN-PN i postanowieniami umowy.  

 

5.3 Wykonywanie zbrojenia.  

 

Czystość powierzchni zbrojenia  
Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych 

płatków rdzy, kurzu i błota. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą 

olejną należy opalać np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.  

Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian                               

we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji.  

 

Przygotowanie zbrojenia  

Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.             

W przypadku stwierdzenia krzywizn w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować.  

Haki, odgięcia prętów, złącza i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg Dokumentacji 

Projektowej. Cięcie i gięcie stali zbrojeniowej należy wykonywać mechanicznie.  
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Montaż zbrojenia  

Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 

szalowania bocznego.  

Montaż zbrojenia płyty należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego 

rozstawu prętów. 

Dla zachowania właściwej grubości otulin należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 

podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia.  

Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ułożeniu w deskowaniu należy łączyć 

zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.  

Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi zaciskami.  

Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać w dwóch rzędach prętów 

skrajnych każde skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie w szachownicę.  

Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań 

prętów i strzemion, styki spawania mogą się znajdować na jednym pręcie.  

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich 

nie powinna przekraczać 4 w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce lub szkielecie 

płaskim. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie powinna przekraczać 25% 

ogólnej ich liczby.            

  

6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych.  
 

6.1 Badania jakości robót w czasie budowy.  

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności                   

z Rysunkami oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. Zbrojenie 

podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.  

Z każdej partii należy pobierać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia 

granicy plastyczności. Stal może być przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na 

próbkach zginanych nie następuj e pęknięcie lub rozwarstwienie. 

 Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 

żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora nadzoru.  

 

6.2 Badania w czasie budowy.  

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadają przewidzianym                         

w Rysunkach i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokołami odbiorczymi.  

Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą                        

i taśmą, suwmiarką i porównanie z Rysunkami oraz PN-63/B-0625 1.  

Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partię 

ich liczbę o ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich 

nie powinna być mniejsza niż 3 na partię.  

Badany węzeł powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub 

szkieletu płaskiego.  

Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach 

środkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać 

podwójną część siatek lub szkieletów płaskich. Jeśli badanie podwójnej liczby próbek da również 

wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić.  
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6.3 Tolerancje wykonania.  

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje 

tablica nr 1.  

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm.  

Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do 

podanych na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm.  

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłużnego nie powinno 

przekraczać 3 %.  

Różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać +3 mm.  

Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25mm.  

Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 

20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na 

jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie.  

Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0.5cm.  

Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2 cm.  

  

Tablica 1  

Parametr  Zakres tolerancji  
Dopuszczalna  

odchyłka  

Cięcie prętów (L - długość cięcia wg projektu)  
dla L<6.0m  

dla L>6.0m  

20mm  

30mm  

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia określonego w 

projekcie)  

dla L<0.5m dla 0.5m<L<1.5m 

dla L>1.5m  

10mm  

l5mm  

20mm  

Usytuowanie prętów:  

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagań 

projektu)  

  <5mm  

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością elementu)  

dla h<0,5m  

dla 0,5m<h<1.5m  

dla h>1.5m  

10mm  

l5mm  

20mm  

c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami (a - jest 

odległością projektowaną pomiędzy powierzchniami 

przyległych prętów)  

a<0.05m a 0.20m a<0.40m 

a>0.40m  

 5mm  

10mm  

20mm  

30mm  

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w każdym 

punkcie zbrojenia (b - oznacza całkowitą grubość lub szerokość 

elementu)  

b<0.25m  

b<0.50m  

b<1 .5m 

b>1.5m  

10mm  

l5mm  

20mm  

30rnm  

7. Wymagania dotyczące obmiaru robót.    

Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w tomie I specyfikacji:  

„Wymagania ogólne”.  

W zakresie przygotowania i montażu zbrojenia nie prowadzi się obmiaru robót. Prace te są 

składowymi robót budowlano-konstrukcyjnych.       
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8. Odbiór robót.   
 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w tomie I „Wymagania ogólne”.  

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót                     

w odniesieniu do ich ilości i jakości.    

 

8.1 Odbiór stali na budowie.      

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które  

powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać:  

a) znak wytwórcy,   b) średnicę nominalną   c) gatunek stali,    

d) numer wyrobu lub partii,    e) znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie 

sztuki dla każdej wiązki. Dostarczona na budowę stal, która:  

a) nie ma zaświadczenia (atestu),  

b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,  

c) pęka przy wykonywaniu haków, może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem 

uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy PN-91/H-043 10.  

 

8.2 Odbiór zamontowanego zbrojenia.  

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inspektora 

nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.  Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu 

zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej 

Specyfikacji.  Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:  

a) zgodność kształtu prętów,  

b) zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach,  

c) rozstaw strzemion,   d) prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień,  

e) zachowanie wymaganej w rysunkach otuliny zbrojenia.       

  

9. Dokumenty odniesienia.  

 

Dokumentacją odniesienia jest:  

a: Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót  

b. Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania  

c. Normy i aprobaty techniczne  

d. Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.  

 

Najważniejsze normy:  

1. PN-63/B-0625 1 — Roboty betonowe i żelbetowe.  

2. PN-84tH-04408 — Metale. Technologiczna próba zginania.  

3. PN-91/H-043 10 — Próba statyczna rozciągania metali.  

4. PN-89/H-84023/01 — Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.  

5. PN-89/H-84023/06 — Stal określonego stosowania Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.  

6. PN-82/H-93000 — Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco. 

7. PN-82/H-932 15 — Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  

 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 

Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.  
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SPIS TRE�CI 
 
 

1. WST�P 
2. MATERIAŁY 
3. SPRZ�T 
4. TRANSPORT 
5. WYKONANIE ROBÓT 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 
7. OBMIAR ROBÓT 
8. ODBIÓR ROBÓT 
9. ROZLICZENIE ROBÓT 
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 
 
 

Ilekro� w specyfikacji technicznej wskazano mark� lub pochodzenie produktu lub 
urz�dzenia, nale�y przyj��, �e za ka�d� nazw� umieszczone jest słowo „lub równowa�ne”. 
Wykazane produkty lub urz�dzenia posłu�yły do dokonania oblicze� parametrów technicznych oraz 
rozmieszczenia urz�dze�
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1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania                
i odbioru robót murarskich w ramach zadania: 
Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w K�tach wraz                            
z niezb�dn� infrastruktur� towarzysz�c�. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce                    
i maj�ce na celu wykonanie robót murarskich. 
Zakres tych robót  okre�la  dokumentacja  projektowa.  
 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami                

i wytycznymi oraz okre�leniami zawartymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4.. 
Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z ustaw� Prawo budowlane, wydanymi do niej 
rozporz�dzeniami wykonawczymi, nomenklatur� Polskich Norm, aprobat technicznych,                                  
a mianowicie: 
 
Roboty budowlane murowe - przez wykonanie robót murarskich nale�y rozumie� wszystkie 
prace budowlane zwi�zane z wykonaniem �cian,  nadpro�y  oraz  �cianek działowych.   
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót, ich zgodno��                             
z Dokumentacj� wykonawcz� i Specyfikacj� Techniczn�. 
Przy wykonywaniu murów nale�y przestrzega� zasad podanych w normach PN-68/B-10020. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w ST „Wymagania ogólne" pkt. 2 

 
2.2. Woda 

Do przygotowania zapraw  stosowa� mo�na wod� odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-
EN-1008:2004 - Woda zarobowa do betonów. 
Bez bada� laboratoryjnych mo�na stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. Niedozwolone jest u�ycie 
wód �ciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód zawieraj�cych tłuszcze organiczne, 
oleje i muł. 
 
2.3. Piasek 

Piasek powinien spełnia� wymagania normy PN-79/B-06711. Kruszywa mineralne. Piaski do 
zapraw budowlanych, a w szczególno�ci nie mo�e zawiera� domieszek organicznych, powinien 
mie� frakcje ró�nych wymiarów: 
piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm, 
piasek �rednio-ziarnisty 0,5-1,0mm, 
piasek    gruboziarnisty        1,0-2,0mm 
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2.4. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne 
- Marka i skład zaprawy powinny by� zgodne z wymaganiami normy PN-90/B-14501 „Zaprawy 
budowlane zwykłe"  
- Przygotowanie zapraw do robót murowych powinno by� wykonywane mechanicznie. 
- Zapraw� nale�y przygotowa� w takiej ilo�ci, aby mogła by� wbudowana mo�liwie szybko po jej 
przygotowaniu, tj. w okresie ok. 3 godzin. 
- Do zapraw murarskich nale�y stosowa� piasek rzeczny lub kopalniany. 
- Do   zaprawy   cementowo-wapiennej   nale�y   stosowa�   cement   portlandzki   według   normy 
PN-B-19701 :1997 „Cementy powszechnego u�ytku". Za zgod� Inspektora nadzoru mo�na 
stosowa� cement z dodatkiem �u�la lub popiołów lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod 
warunkiem, �e temperatura otoczenia w ci�gu 7 dni od chwili wbudowania zaprawy nie b�dzie 
ni�sza ni� +5°C. 
- Do zapraw cementowo-wapiennych nale�y stosowa� wapno suchogaszone lub gaszone           
w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, które powinno tworzy� jednolit�            
i jednobarwn�   mas�,   bez   grudek   niegaszonego   wapna   i   zanieczyszcze�   obcych.   Wapno 
budowlane zgodnie z PN-B-30020:1999. Skład obj�to�ciowych składników zapraw nale�y 
dobiera� do�wiadczalnie, w zale�no�ci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu                       
i wapna. 
 
2.5.  Wyroby murowe i ocieplenie 
�ciany zbiornika ocieplono styropianem styropianem EPS70 gr. 8cm plus obło�enie  
po zewn�trz bloczkiem sylikatowym gr. 12cm (w nawi�zaniu do wyko�czenia zbiornika 
istniej�cego) na zaprawie cementowej mrozoodpornej. Bloczki sylikatowe murowane na gotowej 
zaprawie do sylikatów. Bloczki w kolorze naturalnym dobranym do istniej�cych zbiorników, spoina 
jasnoszara.  
Nale�y równie� pami�ta� o wykonaniu przej�cia w gzymsach dla przeprowadzenia rur spustowych. 
Kotwy mocuj�ce wsporniki do �ciany zale�� od typu, producenta sylikatu i powinny zosta�  
dobrane na placu budowy zgodnie z instrukcj� producenta. Elewacja sylikatowa kotwiona do muru 
za pomoc� szpilek kotwi�cych ze stali szlachetnej w ilo�ci nie mniejszej ni� 5szt/m2. Szpilki 
kotwi�ce powinny posiada� talerzyki do mocowania izolacji termicznej. Zbrojenie �cian 
sylikatowych zaprojektowano wg wytycznych dokumentacji projektowej. 
Poni�ej poziomu terenu (cz��� zbiornika posadowiona w gruncie) zamiast bloczków sylikatowych 
zastosowa� bloczek betonowy lub cegł� pełn� klasy 150 gr. 12cm, ocieplenie styropianem EPS100 
gr. 5cm, z wyko�czeniem tynkiem cementowo-wapiennym i izolacj� 2xmas� asfaltow� i foli� 
kubełkow� do wysoko�ci opaski. 
Dach ocieplony wg szczegółów pokazanych na rysunkach. Na dachu po zewn�trznym obwodzie 
zbiornika zaprojektowano gzyms z bloczka sylikatowego na zaprawie cementowej mrozoodpornej 
marki "8". Odwodnienie  wody z dachu za pomoc� dwóch rur spustowych �r. 100mm. Zbiornik 
wyposa�ony w dwa kominki wentylacyjne (wywiewne) usytuowane w płycie stropowej zbiornika. 
Wej�cie na strop zbiornika drabin� z pał�kiem wykonan� ze stali nierdzewnej gat. 0H18N9.  
Wej�cie do komory zbiornika przez właz o wym. 70 x 70 cm ocieplony, szczelny wykonany ze stali  
nierdzewnej gat. 0H18N9. Drabina wewn�trzna w zbiorniku ze stali nierdzewnej gat. 0H18N9.  
Mocowanie drabiny wewn�trznej do konstrukcji zbiornika za pomoc� nierdzewnych kołków 
wklejanych systemu HILTI lub równowa�nych. Przewidziano niezb�dn� obróbk� blacharsk�. 
Po obwodzie zbiornika na dachu balustrada (barierka ochronna) ze stali nierdzewnej gat. 0H18N9  
o wysoko�ci 1,10m, kotwiona do obiektu. 
 
3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w Spec. Techn. ST „Wymagania ogólne" pkt 3. 
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3.2.  Sprz�t do wykonywania robót murowych  
 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót murowych powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 
- mieszarki do zapraw,                       - betoniarki wolnospadowej, 
- przeno�nych zbiorników na wod�    - drobny sprz�t i narz�dzia  r�czne 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST 
„Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
        Transport   cementu   i   wapna   suchogaszonego   powinien   odbywa�   si�   zgodnie                    
z norm� BN-88/6731-08. Cement i wapno suchogaszone luzem nale�y przewozi� 
cementowozem, natomiast cement i wapno suchogaszone workowane mo�na przewozi� 
dowolnymi �rodkami transportu i w odpowiedni sposób zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Wapno gaszone w postaci ciasta wapiennego mo�na przewozi� w skrzyniach lub pojemnikach 
stalowych. 
Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami           
i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wyroby sylikatowe i betonowe nale�y przewozi� na paletach samochodami skrzyniowymi. 
Podczas transportu  materiały powinny by� zabezpieczone  przed  uszkodzeniami  lub  utrat� 
stateczno�ci. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt 5. 
 
5.2.Wymagania przy robotach murowych 
Mury nale�y wykonywa� warstwami, z zachowaniem prawidłowego wi�zania i grubo�ci spoin,  
do pionu i sznura, z zachowaniem zgodno�ci z  PN-68/B-10020 
Mury nale�y wznosi� mo�liwie równomiernie na całej ich długo�ci. W miejscu poł�czenia 
murów wykonanych niejednocze�nie nale�y stosowa� strz�pi� zaz�bione ko�cowe. 
Bloczki układane na zaprawie powinny by� czyste i wolne od kurzu.  
Wn�ki i bruzdy instalacyjne nale�y wykonywa� jednocze�nie ze wznoszeniem murów. 
Mury grubo�ci mniejszej ni� 1 bloczek mog� by� wykonywane przy temperaturze powy�ej 0°C. 
W przypadku przerwania robót , wierzchnie warstwy murów  powinny by� zabezpieczone   
(np. przez przykrycie foli� lub pap�). Przy wznawianiu robót po dłu�szej przerwie nale�y 
sprawdzi� stan  techniczny murów, ł�cznie ze zdj�ciem wierzchnich warstw bloczków  
i uszkodzonej zaprawy. 
 
5.3. Mury  
5.3.1. Spoiny w murach  
-12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo�� nie powinna przekracza� 17mm,  
a minimalna 10 mm, 
-10 mm w spoinach pionowych podłu�nych i poprzecznych, przy czym grubo�� maksymalna nie 
powinna przekracza� 15 mm, a minimalna - 5 mm. 
Spoiny powinny by� dokładnie wypełnione zapraw�. W �cianach przewidzianych do tynkowania 
nie nale�y wypełnia� zapraw� spoin przy zewn�trznych licach na gł�boko�ci 10-15 mm. 
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6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci 
 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w Specyfikacji Technicznej ST „Wymagania 
ogólne" pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót murarskich 
 Przed przyst�pieniem do robót murarskich Wykonawca powinien wykona� badania 
cementu, wapna , kruszyw oraz wyrobów csylikatowych przeznaczonych do wykonania robót                    
i przedstawi� wyniki tych bada� Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci cementu, wapna, wody, kruszywa oraz 
wyrobów murowych okre�lone w pkt. 2 niniejszej specyfikacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� zaprawy wytwarzanej na placu budowy,  a w szczególno�ci 
jej marki i konsystencji, powinny wynika� z normy PN-90/B-14501 „Zaprawy budowlane zwykłe". 
Wyniki bada� materiałów i zaprawy powinny by� wpisywane do dziennika budowy                                
i akceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
6.4. Badania w czasie odbioru robót 
6.4.1. Materiały sylikatowe 
Przy odbiorze bloczka nale�y przeprowadzi� na budowie: 
sprawdzenie zgodno�ci klasy oznaczonej na bloczkach z zamówieniem i wymaganiami 
stawianymi w dokumentacji technicznej, 
próby dora	nej przez ogl�dziny, opukiwanie i mierzenie: 
- wymiarów i kształtu, 
- liczby szczerb i p�kni��, 
- odporno�ci na uderzenia. 
W przypadku niemo�no�ci okre�lenia jako�ci bloczka przez prób� dora	n� nale�y j� podda� 
badaniom laboratoryjnym (szczególnie co do klasy i odporno�ci na działanie mrozu). 
6.4.2. Zaprawy. 
W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nale�y kontrolowa� jej mark�             
i konsystencj� w sposób podany w obowi�zuj�cej normie. Wyniki odbiorów materiałów                           
i wyrobów powinny by� ka�dorazowo wpisywane do dziennika budowy. 
6.4.3 Badanie  konstrukcji  murowych 
Sprawdzenie wykonania �cian no�nych, �cianek działowych, nadpro�y  oraz  osadzenia  o�cie�nic  
nale�y przeprowadzi�  na  podstawie  ogl�dzin. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru   
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne" pkt.7 
 

7.2.   Jednostki i zasady obmiarowania 
 Powierzchni� murowanych �cian okre�la si� w metrach kwadratowych (m2).  
Wysoko�� �cian nale�y przyjmowa� jako wysoko�� od wierzchu fundamentu do spodu stropu.  
Słupy oblicza si� w metrach ich wysoko�ci odpowiednio do przekroju. 
Pilastry oblicza si� w metrach ich wysoko�ci.  
Otwory oblicza si� w sztukach wg grupy ich przeznaczenia. 
 
Wielko�ci obmiarowe okre�la si� na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl�dnieniem zmian 
zaakceptowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w Spec. Techn. ST „Wymagania ogólne" pkt 8. 
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8.2. Wymagania przy odbiorze 
 Odbiór robót murowych powinien si� odby� przed wykonaniem tynków i innych robót  
wyko�czeniowych. Wymagania przy odbiorze okre�la norma PN-68/B-10020.  
Sprawdzeniu podlega: 

- zgodno�� wykonania zgodnie z dokumentacj� 
- rodzaj zastosowanych materiałów 
- wygl�d zewn�trzny powierzchni �cian, nadpro�y 
- dopuszczalne odchyłki wymiarów murów z bloczków powinny odpowiada� normie 
 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne zasady płatno�ci  
 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w Specyfikacji Technicznej ST 
„Wymagania ogólne" pkt 8. 
 
9.2.  Zasady płatno�ci 
Podstaw�   rozliczenia   finansowego,   z   uwzgl�dnieniem   zapisów   zawartych    pomi�dzy 
Wykonawc� a Zamawiaj�cym w Umowie o wykonanie robót, jest faktycznie wykonana                   
i odebrana ilo�� robót wg zaoferowanych cen jednostkowych, które obejmuj�: 
- dostarczenie materiałów i sprz�tu na stanowisko pracy 
- wykonanie �cian i  monta�  nadpro�y,  
- ustawienie, prac� i rozebranie potrzebnych rusztowa�, zabezpiecze� 
- uporz�dkowanie i oczyszczenie stanowiska pracy z resztek materiałów 
 
10.   PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1.    Normy 
 
PN-68/B-10020 Roboty murowe. Wymagania i badania przy odbiorze                    
   Wyroby budowlane bloczki sylikatowe. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu  
   powszechnego u�ytku 
PN-ISO-9000  (Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotycz�ce systemów 
   zapewnienia jako�ci i zarz�dzanie systemami zapewnienia jako�ci. 
PN-B-30000:1990  Cement portlandzki  
PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami  
PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 
   cementów powszechnego u�ytku 
PN-97/B-30003  Cement murarski 15 
PN-88/B-30005  Cement hutniczy 25 
PN-B-30020:1999  Wapno  
PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy  
PN-80/B -06259 Beton komórkowy 
PN-90/B-14501 Zaprawy   budowlane  zwykłe 
 
10.2.  Literatura 
Praca  zbiorowa. Vademecum  budowlane , Arkady , Warszawa  2001 
Praca  zbiorowa.  Poradnik  majstra  budowlanego ,  Arkady ,  Warszawa  2003, 2004 
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SPIS TREŚCI 

 
1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY 

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 

 

 

Ilekroć w specyfikacji technicznej wskazano markę lub pochodzenie produktu lub 
urządzenia, należy przyjąć, że za każdą nazwą umieszczone jest słowo „lub równoważne”. 
Wykazane produkty lub urządzenia posłużyły do dokonania obliczeń parametrów technicznych 
oraz rozmieszczenia urządzeń. 
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1. Wstęp.  
1.1 Przedmiot tomu specyfikacji.  

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania wykonania, montażu i odbioru robót w zakresie 
izolacji cieplnych i robót wykończeniowych zewnętrznych dla zadania:  

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Kątach wraz                            

z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
 

1.2 Określenia podstawowe.  

Określenia podstawowe, użyte w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i określeniami zawartymi w tomie I - Wymagania ogólne.  

 

1.3 Klasyfikacja robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV,).  

 
Grupy  Klasy  Kategorie  Opis  

452      

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 

budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i 

wodnej.  

  4526    
Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji dachowych i inne 

podobne roboty specjalistyczne.  

    45260000-7  Wykonywanie pokryć i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty.  

    45261320-3  Kładzenie rynien.  

    45262000-1  Specjalne roboty budowlane inne, niż dachowe.  

453      Roboty w zakresie instalacji budowlanych.  

  4532    Roboty izolacyjne.  

    45321000-3  Izolacja cieplna. 

  45324000-4 Tynkowanie. 

  45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzętu sanitarnego. 

  4533 1211-8 Instalowanie wentylacji zewnętrznej. 

454   Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych. 

 4542  Roboty w zakresie zakładania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie 

 4544  Roboty malarskie i szklarskie 

  45448 121-1 Malowanie budowli 

 

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów i materiałów  
 

Ściany zbiornika ocieplono styropianem styropianem EPS70 gr. 8cm plus obłożenie  
po zewnątrz bloczkiem sylikatowym  gr. 12cm (w nawiązaniu do wykończenia zbiornika 
istniejącego) na zaprawie cementowej mrozoodpornej. Bloczki sylikatowe murowane 

na gotowej zaprawie do sylikatów. Bloczki w kolorze naturalnym dobranym  

do istniejących zbiorników, spoina jasnoszara.  
Należy również pamiętać o wykonaniu przejścia w gzymsach dla przeprowadzenia rur 

spustowych. Kotwy mocujące wsporniki do ściany zależą od typu, producenta sylikatu 

i powinny zostać  dobrane na placu budowy zgodnie z instrukcją producenta.  

Poniżej poziomu terenu (część zbiornika posadowiona w gruncie) zamiast bloczków 
sylikatowych zastosować bloczek betonowy lub cegłę pełną klasy 150 gr. 12cm, ocieplenie 

styropianem EPS100 gr. 5cm, z wykończeniem tynkiem cementowo-wapiennym i izolacją 
2xmasą asfaltową i folią kubełkową do wysokości opaski. 
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Dach ocieplony wg szczegółów pokazanych na rysunkach. Na dachu  

po zewnętrznym obwodzie zbiornika zaprojektowano gzyms z bloczka sylikatowego 

na zaprawie cementowej mrozoodpornej marki "8".  

Odwodnienie  wody z dachu za pomocą dwóch rur spustowych śr. 100mm. Zbiornik wyposażony 
w dwa kominki wentylacyjne (wywiewne) usytuowane w płycie stropowej zbiornika. 

 

Wejście na strop zbiornika drabiną z pałąkiem wykonaną ze stali nierdzewnej  
gat. 0H18N9.  

Wejście do komory zbiornika przez właz o wym. 70 x 70 cm ocieplony, szczelny wykonany  

ze stali  nierdzewnej gat. 0H18N9. Drabina wewnętrzna w zbiorniku ze stali nierdzewnej  
gat. 0H18N9.  

Mocowanie drabiny wewnętrznej do konstrukcji zbiornika za pomocą nierdzewnych kołków 
wklejanych systemu HILTI lub równoważnych. 

Przewidziano niezbędną obróbkę blacharską. 

Po obwodzie zbiornika na dachu balustrada (barierka ochronna) ze stali nierdzewnej  

gat. 0H18N9 o wysokości 1,10m, kotwiona do obiektu. 

 

Fundament pod zbiornik wody uzdatnionej zaprojektowano w postaci płyty fundamentowej.  
Zaprojektowano posadowienie zbiornika na fundamencie (płycie dennej)  
w postaci sztywnej, okrągłej płyty żelbetowej o średnicy 10,80m i grubości 35cm z betonu klasy 

C30/37 (B-37), W8, XC2 zbrojonego krzyżowo, prętami ze stali klasy AIIIN,  

o znaku RB500 zgodnie dokumentacją rysunkową, o rozstawie prętów siatki zbrojeniowej wg 

rysunków technicznych. Konstrukcje płyty fundamentowej (dennej) posadowić  
na podbudowie z betonu C12/15 o grubości 10cm, z dwoma warstwami papy izolacyjnej 

termozgrzewalnej, wykonanej na 50cm warstwie pospółki, zagęszczonej  

do wskaźnika Is=0,98. Otulina betonowa prętów nie powinna być cieńsza od 5cm.  
Dla przeprowadzenia rurociągów, w płycie fundamentowej należy wykonać, od strony budynku 
stacji, otwór (zagłębienie) o wymiarach 2,40x1,50m, i wysokości 60cm.  
Płytę fundamentową należy wyizolować poziomo dwoma warstwami papy zgrzewanej 
podkładowej. 
Po zabetonowaniu płyty dennej już po 24 godz. zalać ją kilkumilimetrową warstwą wody. Tak 
zwaną „pielęgnację mokrą betonu” płyty dennej utrzymać aż do czasu zalewania ścian. W celu 
wyeliminowania zarysowań na ścianach  w miejscu połączenia z płytą denną wskazanym jest jak 
najszybsze wykonanie ścian zbiorników.  
W celu uniknięcia rys pionowych w ścianach przy połączeniu z płytą dna, ściany najlepiej 

wylewać przed upływem 16 dni od momentu wylania płyty dennej.  
W przerwie roboczej między połączeniem płyty dennej ze ścianami przewidziano taśmy 
uszczelniające samopęczniejące KAB 150 wg. katalogu BETOMAX Polska lub równoważne. 
We wszystkich przypadkach można stosować taśmy innych firm równoważne, posiadające atest 
ITB do stosowania w danych warunkach.  

Na obwodzie płaszcza zbiornika zastosowano pionowe przerwy przeciwskurczowe z rurek S1 
wg. katalogu BETOMAX Polska. Ściany można wylewać z podziałem do wysokości 3,0 m lub 
ciągle do wysokości 5,0 m lub równoważne. 
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Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji 
są:  
a) styropian  

b) papa termozgrzewalna wierzchniego krycia, 

c) papa termozgrzewalna podkładowa, 
d) papa paroszczelna, 

e) rynny dachowe (rury spustowe) 

f) obróbki blacharskie. 
g) tynk cementowo-wapienny 

h) folia kubełkowa                                   

i) masa asfaltowa 

 

Na żądanie Inspektora nadzoru, przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegółowe 
informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 
świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do 
zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań 
ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe 
składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami projektu..  

 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn.  
Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji stosować następujący, 
sprawny technicznie sprzęt:  
a) urządzenia do przygotowania zaprawy  
b) podnośnik przyścienny  
c) rusztowania systemowe  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.  
Na żądanie, Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.     

  

4. Wymagania dotyczące środków transportu.  
Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować sprawne technicznie środki 
transportu.  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów.  
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.      

  

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych. 
5.1 Zakres robót przygotowawczych.  

a) Zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu oraz 
roślinności i ewentualnych składowisk odpadów, rumowisk.  
b) Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego 
wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych.  
5.2 Zakres robót zasadniczych.  

Według punktu 2 niniejszej specyfikacji. 
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6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych.  
6.1 Ogólne zasady kontroli Jakości robót.  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 
transportu podano w tomie I „Wymagania ogólne”.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń.  
Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z 
projektem) na terenie i poza placem budowy.  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat 

Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.  
 

6.2 Kontrole i badania laboratoryjne.  

a) badania laboratoryjne muszą obejmować sprawdzenie podstawowych cech materiałów 
podanych w niniejszej specyfikacji oraz wyspecyfikowanych we właściwych PN (EN-PN) lub 

Aprobatach Technicznych, a częstotliwość ich wykonania musi pozwolić na uzyskanie 

wiarygodnych i reprezentatywnych wyników dla całości wbudowanych lub zgromadzonych 
materiałów. Wyniki badań Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru. 

 b) Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań nie 
później niż w terminie i w formie określonej w ST,  

c) badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 
  

6.3 Badania jakości robót w czasie budowy.  

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla 

materiałów i systemów technologicznych.        

  

7. Wymagania dotyczące obmiaru robót.  
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w tomie I „Wymagania ogólne”.  
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy.  
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury, 
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych 
zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w księdze obmiaru.  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji 
Inspektora nadzoru i muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.  
Jednostki obmiarowe:  

1. w m2 mierzy się powierzchnię robót:  
- Pokrycie papą, 
- Ocieplenie styropianem powierzchni ścian i dachu  
- Obróbki blacharskie i wykonanie parapetów zewnętrznych i inne elementy ślusarskie,  

- Wykonanie tynków zewnętrznych, 
- Okładziny cokołów  
2. w m mierzy się roboty:  
- wykonanie i montaż rynien dachowych oraz rur spustowych.      
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8. Odbiór robót.  
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w tomie I „Wymagania ogólne”.  
Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót                   
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.  
Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz 

obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).       

  

9. Dokumenty odniesienia.  

Dokumentacją odniesienia jest:  
a) Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót 
b) Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania  

c) Normy i aprobaty techniczne  

d) Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.  
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SPIS TREŚCI 

 
1. WSTĘP 

2. MATERIAŁY 

3. SPRZĘT 

4. TRANSPORT 

5. WYKONANIE ROBÓT 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

7. OBMIAR ROBÓT 

8. ODBIÓR ROBÓT 

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 

 

 

Ilekroć w specyfikacji technicznej wskazano markę lub pochodzenie produktu lub 
urządzenia, należy przyjąć, że za każdą nazwą umieszczone jest słowo „lub równoważne”. 
Wykazane produkty lub urządzenia posłużyły do dokonania obliczeń parametrów 
technicznych oraz rozmieszczenia urządzeń. 
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1. Wstęp.  
1.1 Przedmiot tomu specyfikacji.  

Niniejszy tom specyfikacji obejmuje wymagania dotyczące wykonania instalacji 
elektrycznych technologicznych, wewnętrznych, zasilających i sterujących dla zadania: 
 

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Kątach wraz                            

z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji, dotyczą prac przy realizacji instalacji 

elektrycznej wewnętrznej i obejmują: 
 - roboty przygotowawcze,  

- wykonanie przewodów - kabli sterowania w kanalizacji kablowej na trasie zbiorniki-

budynek SUW, 

- przebudowa przyłącza elektroenergetycznego – wewnętrznej linii zasilającej, 
- wpięcie przewodów do rozdzielni,    

- roboty montażowe: wykonanie tras kablowych, montaż urządzeń,  
- ułożenie kabli z podłączeniem,  

- wykonanie instalacji odgromowej zbiornika, 

- kontrola jakości.  
 

1.2 Klasyfikacja robót w, Wspólnego Słownika Zamówień (CPV).  

 

Grupy  Klasy  Kategorie  Opis  

453      Roboty w zakresie instalacji budowlanych.  

  4531    Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.  

    45311000-0  
Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz 

opraw elektrycznych.  

    45312311-0  Instalowanie oświetlenia.  

    45317100-3  Instalowanie elektrycznego sprzętu pompowego.  

 

1.3 Określenia podstawowe.  

Określenia podane w niniejszej specyfikacji, są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

Normami Technicznymi (PN i EN-PN), ST i postanowieniami umowy.  

 

1.4 Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność                                  

z postanowieniami umowy oraz obowiązującymi normami oraz zaleceniami opisanymi                    

w Dzienniku Budowy.          

   

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów i materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są:  

o Przewody kablowe wg dokumentacji projektowej (WLZ i sterowania), kanalizacja kablowa 

ze studzienkami wg dokumentacji projektowej                          

o Korytko kablowe stalowe ocynkowane z pokrywą    

o Puszki instalacyjne szczelne  

o Bednarka Fe-Zn 30x4 nim  

o Pręt ocynkowany f8 

o Linka żółto-zielona 25mm2  

o Przepusty rurowe na kable, Rury instalacyjne 

o Sondy hydrostatyczne typu SG25 (lub równoważną) oraz sygnalizatory poziomu typu 

MAC3 (lub równoważne). 
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Ilości głównych elementów wyposażenia i uzbrojenia sieci elektrycznych podane                                   

w powyższym zestawieniu traktowane są jako elementy składowe robót zasadniczych,                     

tj. wykonania przewodów sterowania do zbiornika. Różnice pomiędzy ilościami elementów 

podanymi w zestawieniach w stosunku do rzeczywistego obmiaru lub konieczności 

zachowania wymaganej przez Inspektora nadzoru jakości robót nie mogą być podstawą zmian 

cen jednostkowych podanych w Przedmiarze robót dla robót zasadniczych ani innych 

roszczeń Wykonawcy. 

Materiały i urządzenia przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 

umowy, poleceniami Inspektora nadzoru i Dokumentacją Projektową.  

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi informacje dotyczące 

źródła wytwarzania oraz odpowiednie świadectwa badań.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów i urządzeń dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie                    

i wbudowanie zgodnie z założeniami ST.  

Odpowiednie certyfikaty pochodzenia będą wymagane przez Inspektora nadzoru przy 

dokonywaniu odbioru wykonanych robót. Aparatura i urządzenia powinny posiadać DTR                   

i świadectwo producenta.  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały i urządzenia do czasu, gdy będą 

one potrzebne do robót, były składowane zgodnie z instrukcją producenta, zabezpieczone 

przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 

przez Inspektora. Wszystkie materiały i urządzenia w miarę możliwości powinny być 

składowane w opakowaniach fabrycznych.        

  

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn.  

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej specyfikacji stosować następujący, 

sprawny technicznie sprzęt:  

• spawarka elektryczna 300 A,  

• rusztowania systemowe h=4m,  

• elektronarzędzia. 

  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót.  

Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami, ST.  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.   

    

4. Wymagania dotyczące środków transportu.  
Materiały i urządzenia przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone  

dowolnymi środkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Materiały  

i urządzenia wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem  

i przesuwaniem. Bębny z kablami należy przetaczać zgodnie z kierunkiem strzałki na 

tabliczce bębna.  

Unikać transportu kabli w temperaturze niższej od -15°C. W czasie transportu  

i przechowywania materiałów i urządzeń należy zachować wymagania wynikające z ich  

specjalnych właściwości zastrzeżonych przez producenta. W czasie transportu, załadunku  

i wyładunku oraz składowania aparatury i urządzeń należy przestrzegać zaleceń wytwórcy,  

a w szczególności urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz  

przesuwaniem się. Przy załadunku i rozładunku materiałów i urządzeń zabezpieczyć przed  

uderzeniem nie dopuszczając do ubytków i zadrapań.  
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Do transportu materiałów i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie środki 

transportu; 

 - samochód skrzyniowy do 5 Mg,  - samochód dostawczy do 0,9 Mg,  
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów.                   
Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami, ST. 

 Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym.     

  

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych.  
5.1 Ogólne wymagania.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z wymaganiami 
obowiązujących PN i PN-lEC i postanowieniami umowy.  

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały i urządzenia do czasu, gdy będą 
one potrzebne do robót, były składowane zgodnie z instrukcją producenta, zabezpieczone 
przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli 
przez Inspektora. Wszystkie materiały i urządzenia w miarę możliwości powinny być 
składowane w opakowaniach fabrycznych.  
  

5.2 Zakres robót przygotowawczych.  
Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu. Wytyczenia, 
drobne prace budowlane.  

 

5.3 Zakres robót zasadniczych.  
• Montaż urządzeń 

• Montaż aparatury i osprzętu.  
• Ułożenie kabli i przewodów.  

• Wykonanie instalacji ochrony odgromowej i połączeń wyrównawczych.  
 

5.4 Warunki techniczne wykonania robót.  
Zbiorniki wyposażyć w sondy hydrostatyczne typu SG25 (lub równoważną) oraz 

sygnalizatory poziomu typu MAC3 (lub równoważne). 

Połączenia wyrównawcze budynku technicznego należy łączyć z konstrukcją bloku 

biologicznego za pomocą płaskownika Fe-Zn 30x4 ułożonego w ziemi, miejsce łączenia 

należy ocynować. Korytka kablowe należy połączyć miedzy sobą przewodem Cu 4nnn2                        

a przewodem wyrównawczym głównym Cu 16mrn2. Wszystkie dostępne części metalowe 

należy połączyć z przewodem wyrównawczym głównym.      

                            

6. Kontrola, badania oraz odbiór wyrobów i robót budowlanych.  
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót.  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 

transportu podano w tomie I „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń.  

Wykonawca zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót 

(zgodnie z ST) na terenie i poza placem budowy.  

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub 

Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające odpowiednie uprawnienia budowlane.  
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6.2 Badania jakości robót w czasie budowy. 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi 

właściwych STWiOR dla robót elektromontażowych oraz instrukcjami zawartymi                           

w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 

 

6.3 Badania i pomiary montażowe.  

Po wykonaniu robót należy sprawdzić:  

- zgodności wykonania z projektem, normami oraz kontrolę poprawności montażu,  

- jakość połączeń i ciągłość żył, prawidłowość połączeń przewodów uziemiających,  

- zgodność faz linii,  

- urządzenia ochrony przetężeniowej i przepięciowej,  

- kompletność wyposażenia i brak ich uszkodzeń, 

- odpowiedni dobór zabezpieczeń,  

- prawidłowość opisów poszczególnych elementów i urządzeń wchodzących w skład 

instalacji,  

- oznakowanie kabli i przewodów wprowadzone do rozdzielni, szaf, skrzynek i kaset,  

- skuteczność zerowania,  

- odporność uziomów.          

  

7. Wymagania dotyczące obmiaru robót.  
Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w tomie I „Wymagania 

ogólne”.  

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami rumowy.  

Jednostki obmiarowe:  

1. w m mierzy się roboty:  

a) Ułożenie kabli, przewodów w wykopach, korytkach, kanałach i rurach instalacyjnych.  

2. w kpl mierzy się montaż:  

a) osprzętu elektrycznego,  

b) instalacji odgromowej i wyrównawczej. 

                  

8. Odbiór robót.  
Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w tomie I „Wymagania ogólne”.  

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót                 

w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót.   

  

8.1 Odbiór częściowy.  

Odbiór częściowy odnosi się do poszczególnych etapów robót przed zakończeniem całości 

robót.  Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu:  

- poprawności zainstalowania urządzeń i aparatury,  

- kompletności i jakości zainstalowanych urządzeń,  

-aktualności dokumentacji powykonawczej, uwzględniającej wszystkie zmiany                                   

i uzupełnienia,   

- kompletności DTR i świadectw producenta (badania).  

Odbiór powinien być dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, 

Inspektora nadzoru i użytkownika oraz potwierdzone właściwymi protokołami. Jeżeli                      

w trakcie odbioru okaże się, że jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się 

jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia 

lub uzupełnienia.  
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8.2 Odbiór końcowy.  

Przed przekazaniem do eksploatacji należy dokonać odbioru końcowego, który polega na 

sprawdzeniu:  

- poprawności zainstalowania urządzeń i aparatury,  

- kompletności i jakości zainstalowanych urządzeń,  

- poprawności działania urządzeń,  

- aktualności dokumentacji powykonawczej uwzględniającej wszystkie zmiany                                  

i uzupełnienia,  

- kompletności DTR i świadectw producenta,  

- kompletności protokołów z pomiarów.  

 

Odbiór powinien być dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, 

Inspektora nadzoru i użytkownika oraz potwierdzone właściwymi protokołami. Jeżeli                       

w trakcie odbioru okaże się, że jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się 

jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia 

lub uzupełnienia.  

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami umowy oraz 

obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).      

  

9. Dokumenty odniesienia.  

Dokumentacją odniesienia jest:  

- Umowa zawarta pomiędzy Wykonawcą a Zamawiającym wraz z harmonogramem robót  

- Zatwierdzona przez Zamawiającego dokumentacja budowlana i wykonawcza w/w zadania  

- Normy 

- Aprobaty techniczne  

- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.  

 

Normy:  

1) WTWiO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót - instalacje elektryczne.  

2) Katalogi wyrobów i osprzętu aparatury łączeniowej, sterowniczej i zabezpieczającej.  

3) PN-76/E-05 125 - Elektryczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  

4) PN-84/E-Q2033 — Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym.  

5) PN-86/E-05003/0 l-03 - Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.  

6) PN-91/E-05009/0l - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot                 

i wymagania podstawowe.  

7) PN-92/E-05009/41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 

przeciwporażeniowa.    

8) PN-91/E-05009/43 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed 

prądem przetężeniowym.  

9) PN-93/E-05 009/443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed 

przepięciami.  

10) PN-93/E-05009/5 1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego.  

11) PN-92/E-05009/54 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia                        

i przewody ochronne.  

12) PN-93/E-05009/61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia 

odbiorcze.  
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania                               
i odbioru wykopów otwartych związanych z budową rurociągów zewnętrznych wod-kan, 

przewodów sterowania i elektroenergetycznych w ramach inwestycji: 

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Kątach wraz                            
z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu                   

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty,  których  dotyczy  specyfikacja,  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe,  
pomocnicze i towarzyszące (prace przygotowawcze) występujące przy wykonywaniu robót 
ziemnych związanych z budową rurociągów wod-kan i przewodów sterowania. 
 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Wykop – dół szerokość i wąsko-przestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urządzeń instalacji 
podziemnych (rurociągów, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych. 
Wykop liniowy – wykop wykonywany na wąskim lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym 
wymiarem jest  długość,  np.  przy  układaniu  rurociągów  pod  powierzchnią  terenu,  przy  
wykonywaniu  torowisk  linii kolejowej, ulicy lub drogi. 

Wykop  wąskoprzestrzenny  (wykop  wąski)  –  wykop  o  szerokości  dna  równej  lub  mniejszej  
od  1,50  m  i  o długości powyżej 1,50 m. 
Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) – wykop o szer. i długości dna większej od 1,50 m. 
Plantowanie  terenu  –  wyrównanie  terenu  w  gruncie  rodzimym  do  zadanych  w  projekcie  
rzędnych  przez ścięcie wypukłości i zasypanie zagłębień o średniej wysokości ścięć i głębokości 
zasypań nie przekraczającej 30 cm, przy odległości przemieszczenia mas ziemnych do 50 m                
w robotach zmechanizowanych i do 30 m w pracy ręcznej. 
Rozplantowanie  (odkładu  lub  ziemi  z  wykopu  lub  rowu)  –  jest  to  mechaniczne  lub ręczne 
rozmieszczenie gruntu warstwą o określonej grubości bezpośrednio przy wykonywanym wykopie. 
Głębokość  wykopu – odległość  pionowa między dnem wykopu a powierzchnią  terenu po zdjęciu  
warstwy ziemi urodzajnej. 

Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
Ukop  –  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  lub  nasypów,  położony  w  obrębie  
obiektu kubaturowego. 

Dokop  –  miejsce  pozyskania  gruntu  do  wykonania  zasypki  wykopu  fundamentowego  lub  

wykonania nasypów, położone poza placem budowy. 
Odkład – miejsce wbudowania lub składowania gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 
wykopów, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac związanych z  tym obiektem. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona  
wg wzoru: 

 
Pd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 

Pds    – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w próbie  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481,  służąca  do  oceny  zagęszczenia  gruntu   
w  robotach  ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12  (Mg/m3). 
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Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

 
gdzie: 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
Grunt budowlany – część skorupy ziemskiej mogąca współdziałać z obiektem budowlanym, 
stanowiąca jego element lub służąca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych. 
Grunt naturalny – grunt, którego szkielet powstał w wyniku procesów geologicznych. 
Grunt antropogeniczny – grunt nasypowy utworzony z produktów gospodarczej lub przemysłowej 
działalności człowieka  (odpady  komunalne,  pyły  dymnicowe,  odpady  poflotacyjne  itp.)                  
w  wysypiskach,  zwałowiskach, budowlach ziemnych itp. 

Grunt  rodzimy  –  grunt  powstały  w  miejscu  zalegania  w  wyniku  procesów  geologicznych  
(wietrzenie, sedymentacja w środowisku wodnym itp.); grunty rodzime są zawsze gruntami 
naturalnymi. 

Rozróżnia się następujące grunty rodzime: 
– skaliste, – nieskaliste mineralne, – nieskaliste organiczne. 

Grunt  nasypowy  –  grunt  naturalny  lub  antropogeniczny  powstały  w  wyniku  działalności  
człowieka,  np.  w wysypiskach, zwałowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp. 
Grunt skalisty – grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach (najmniejszy wymiar 
bloku > 10 cm), którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się (rozmakają) pod 
działaniem wody destylowanej i mają wytrzymałość na ściskanie Rc > 0,2 MPa. 
Grunt nieskalisty – grunt rodzimy lub autogeniczny nie spełniający warunków gruntu skalistego. 
Grunt spoisty – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujący wartość wskaźnika 

plastyczności Ip>1% lub wykazujący w stanie wysuszonym stałość kształtu bryłek przy 
naprężeniach > 0,01 MPa; minimalny wymiar bryłek nie może być przy tym mniejszy niż 10-krotny 

wartość maksymalnej średnicy ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazują cechę 
plastyczności. 
Grunt niespoisty (sypki) – nieskalisty grunt mineralny lub organiczny nie spełniający warunków 
podanych dla gruntu spoistego. 

Podłoże – część konstrukcyjna wykopu utrzymująca przewód między dnem wykopu a obsypką lub 
zasypką wstępną. W podłożu wyróżnia się górną i dolną podsypkę. W przypadku ułożenia 
przewodu na naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolną podsypką. 
Grubość warstwy zagęszczenia – grubość kolejnej warstwy wypełnienia gruntem przed jej 
zagęszczeniem. 
Głębokość przykrycia – pionowa odległość między wierzchem rury a powierzchnią terenu. 
Strefa  ułożenia  przewodu  –  wypełnienie  otoczenia  przewodu  obejmujące  podsypkę,  obsypkę  
i  wstępną zasypkę. 
Zasypka wstępna – warstwa wypełniającego materiału gruntowego tuż nad wierzchem rury. 

Zasypka główna – Wypełnienie gruntem między górną powierzchnią zasypki wstępnej,                           
a powierzchnią terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji torów kolejowych. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót określonych w pkt. 1.1. jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich 
zgodność z  dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru  oraz  ze  sztuką  
budowlaną.  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi,  lokalizację              
i  współrzędne  punktów głównych obiektu oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze 
dokumentacji projektowej i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę 
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przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
1.5.3. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca  ma  obowiązek  znać  i  stosować  w  czasie  prowadzenia  robót  wszelkie  przepisy  
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie: 
- utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób  lub  własności  społecznej  i  innych,  a  wynikających  ze  skażenia,  
hałasu  lub  innych  przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem  zbiorników i cieków wodnych 
pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, możliwością 
powstania pożaru. 
1.5.4. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca ma obowiązek przestrzegać przepisy i wymagania ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca musi utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz             

w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny                             

z  odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca jest 

odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót 
albo przez personel Wykonawcy.  

1.5.5. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczalne do użytku. 
Nie  dopuszcza  się  użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  
większym  od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały 
odpadowe użyte do robót muszą mieć aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe  dla otoczenia  tylko w czasie  robót, a po zakończeniu  robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 

wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 

administracji państwowej. 
Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  specyfikacjami,               

a  ich  użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 
1.5.6. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  
podziemne,  takie  jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji  dostarczonych  mu  przez  Zamawiającego  
w  ramach  planu  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  
przed  uszkodzeniem  tych  instalacji  i  urządzeń  w  czasie  trwania budowy. 
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Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych 
na terenie budowy i powiadomić  Inspektora  nadzoru  i  władze  lokalne  o  zamiarze  rozpoczęcia  
robót.  O  fakcie  przypadkowego uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  
powiadomi  Inspektora  nadzoru  i  zainteresowane władze  oraz  będzie  z  nimi  współpracował,  
dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu napraw.  Wykonawca  będzie  
odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia instalacji                        

na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu 
przez Zamawiającego. 
1.5.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca  ma  obowiązek  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  obciążenia  na  oś  przy  
transporcie materiałów i gruntu, wyposażenia na i z terenu robót. Musi uzyskać on wszelkie 
niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków. 
1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  musi  przestrzegać  przepisów  dotyczących  
bezpieczeństwa  i  higieny pracy. 

W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy             
w  warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  
zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  
zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje  się,  że  wszelkie  koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie  
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej za wykonane roboty. 
1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania potwierdzenia ich zakończenia  
przez Inspektora nadzoru). 

Wykonawca będzie utrzymywać wykonane roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru 
ostatecznego. Jeśli  Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba  ich  utrzymania,  to  na  
polecenie  Inspektora  nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 

1.6. Dokumentacja robót ziemnych 

Dokumentację robót ziemnych stanowią: 
– projekt  budowlany i techniczny opracowany  zgodnie  ze stosownym  Rozporządzeniem  
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego, 

– specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót,  sporządzona  zgodnie                                   
ze stosownym  Rozporządzeniem, 

– dziennik budowy prowadzony zgodnie ze stosownym Rozporządzeniem w  sprawie  dziennika  
budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego dane  
dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia, 

– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  

zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych, 

– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  i  robót  zanikających,  z  załączonymi  
protokołami  z  badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji                   
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót. 
Roboty  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  

wykonania  i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
„Wymagania ogólne” pkt 2 

 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Grunty – wymagania ogólne 

Wykonawca  przedstawi  szczegółowe  informacje  dotyczące  źródła  pozyskiwania  materiałów  
(podłoża, obsypki)  i  odpowiednie  świadectwa  badań  laboratoryjnych  oraz  próbki                      
do  zatwierdzenia  przez  Inspektora nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów 
powinny być przez Wykonawcę wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki                     

(przy spełnieniu wymogów jakościowych). Miejsce czasowego składania gruntów  powinno  być  
zlokalizowane  w  obrębie  placu  budowy  lub  poza  terenem  budowy  w  miejscach uzgodnionych 

z Inspektorem nadzoru. Grunty  przydatne  do  budowy  nasypów  mogą  być  wywiezione  poza  
teren  budowy  tylko  wówczas,  gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem 
Inspektora nadzoru. Grunt  użyty do zasypki powinien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg 
PN-B-03020. Grunt ten może być  gruntem  rodzimym  lub  dostarczonym  z  zewnątrz,  nie  
powinien  być  zbrylony  (zamarznięty)  nie  może zawierać  gruzu,  śmieci  itp.,  co  mogłoby  
uszkodzić  przewód  lub  spowodować  niewłaściwe  zagęszczenie zasypki. 

2.2.2. Odwodnienie wykopów – drenaż, igłofiltry, ścianki szczelne 

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiałów (np. drenaż – sączki ceramiczne,    
z tworzyw sztucznych,  ścianki  szczelne  –  z  kształtowników  stalowych,  z  blach  giętych  na  
zimno,  igłofiltry  z  rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi być zgodny z dokumentacją 
projektową. 
2.2.3. Obudowy (oszalowanie) wykopów 

Pionowe obudowy ścian wykopów pod rurociągi mogą być wykonane z pali szalunkowych 
(wyprasek) oraz deskowań  systemowych  składających  się  z  różnych  elementów  obudowy                           
(np.  płyta  podstawowa,  słupy, rozpory itd.). W zależności od rodzaju gruntu i warunków 
terenowo-wodnych należy dobrać odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu dla określonej 
głębokości. Należy ściśle przestrzegać wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów. 

 

2.3. Składowanie materiałów 

Grunt wydobywany z wykopu powinien być składowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony 
na odkład.  Elementy obudowy wykopów należy składać w taki sposób, aby nie nastąpiło ich 
samoczynne przesunięcie. Wszystkie rodzaje płyt układać poziomo na dwóch belkach drewnianych, 
najlepiej kompletami wg wymiarów i rodzajów.  Wskazane  jest  użycie  przekładek  z  deseczek,  
które  zapobiegną  porysowaniu  farby  w  czasie podnoszenia płyt. 
Słupy należy układać poziomo na przekładkach drewnianych. Rozpory  stałe,  bufory,  sworznie   
i  zawleczki  należy  przechowywać  w  pomieszczeniu  zamkniętym, oczyszczone  

i zakonserwowane. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości. 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.  

W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony                               
i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 

przewidzianym umową. 



76 

 

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  
utrzymywany  w  dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi 

nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest 
to wymagane przepisami. Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  przewidują  możliwość  
wariantowego  użycia  sprzętu  przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora 

nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany 
sprzęt, po akceptacji Inspektora nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków  
umowy, zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia ręczne, młoty pneumatyczne, koparki), 
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, równiarki), 
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki), 

- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne) 
 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie  
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót ziemnych zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 

przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania 
dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  
obciążeń  na  osie  mogą  być  dopuszczone  przez  Inspektora nadzoru pod warunkiem 

przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia  
spowodowane  jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany                       
do  kategorii  gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości 
transportu. Wydajność środków transportowych  powinna  być  ponadto  dostosowana                     

do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do  urabiania  i wbudowania gruntu (materiału). 
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości uzgodnione nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  
zostały  wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową  oraz  za  jakość  
zastosowanych materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  
projektową,  wymaganiami  ST projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa jakiegokolwiek 
błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora nadzoru nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na  wymaganiach  sformułowanych  w  dokumentach  umowy,  dokumentacji  
projektowej  i  w  ST,  a  także  w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor 

nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  
produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z przeszłości, wyniki badań naukowych 
oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inspektora nadzoru będą 
wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 

5.2. Metody wykonania wykopów 

Wykopy mogą być obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane                  

w dolnej części. Wykonuje się je ręcznie lub mechanicznie. Sposób wykonania wykopów powinien 
być zgodny z projektem. 
Projekt zakłada:  
Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami Nachylenie skarp wykopów należy wykonywać 
zgodnie z projektem. Jeśli w projekcie nie określono inaczej, to przy głębokości wykopu do 4m              

i niewystępowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz nieobciążaniu naziomu w zasięgu  klina  odłamu,  
przy  równoczesnym  zapewnieniu  łatwego  i  szybkiego  odpływu  wód  opadowych  od krawędzi  
wykopu  z  pasa  terenu  szerokości  równej  trzykrotnej  głębokości  wykopu  oraz  zabezpieczeniu 

podnóża pochylonej skarpy na dnie wykopu. 

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta) 

Rodzaj obudowy powinien być zgodny z określonym w projekcie. Wykopy powinny być 
zabezpieczone przed zalaniem wodą opadową odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuniętą 
górną krawędzią obudowy 15 cm ponad teren. 

W przypadku prowadzenia prac wykopowych poniżej zwierciadła wody gruntowej obniżenie 
poziomu wody powinno być wykonane zgodnie z projektem. 
 

5.3. Wymiary wykopów i dokładność ich wykonania 

Tablica nr 1. Min szerokość dna wykopu  w zależności od średnicy rurociągu wg PN-EN 

1610:2002 

 
W podanych wielkościach OD + x, x/2 jest równe minimalnej przestrzeni roboczej między rurą             
a ścianą wykopu lub jego oszalowaniem. 
Gdzie: 

OD – jest zewnętrzną średnicą przewodu, w metrach 

â – jest kątem nachylenia ściany wykopu nieoszalowanego mierzonym od poziomu 
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Tablica nr 2. Min szerokość dna wykopu w zależności od jego głębokości wg PN-EN 1610:2002 

 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem. Spód wykopu wykonywanego ręcznie 
należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowej o ok.5cm, a w gruntach 
nawodnionych o ok.20cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia 
się na poziomie ok. 20cm wyższym od rzędnej projektowej, bez względu na rodzaj gruntu. 

Pogłębienia  wykopu  do  rzędnej  projektowanej  należy  dokonać  bezpośrednio  przed  ułożeniem  
podsypki piaskowej lub elementów dennych rurociągów. 
 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  
podłużny  rowków  odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
5.4.1. Pompowanie wody z dna wykopu 

Jest  to  najprostszy  sposób  odwodnienia  polegający  na  odpompowaniu  wody  napływającej                    
do  wykopu.  W gruntach, w których istnieje ryzyko wynoszenia drobnych cząstek przez 
odpompowywaną wodę, można temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkości przepływu wody. 
Należy ściśle dostosować się do wytycznych w dokumentacji projektowej i szczegółowej 
specyfikacji technicznej. 

5.4.2. Igłofiltry pionowe 

W przypadku występowania wysokiego poziomu wód gruntowych uniemożliwiających 
odwodnienie metodą powierzchniowego  pompowania  wody  należy  zastosować  odwodnienie  
igłofiltrami.  Filtry  igłowe  są  małymi rurami  perforowanymi  w  dolnej  części,  które  są  
wpłukiwane  w  grunt  za  pomocą  silnego  strumienia  wody (woda jest wpompowywana przez 

rurę w grunt). Zainstalowany w dnie rury zawór pozwala wypływać wodzie z rury podczas 

wpłukiwania a uniemożliwia przedostawanie się wody przez dno rury podczas odwadniania.  
Na ogół  otoczenie  igłofiltru jest  wypełnione  gruboziarnistym  piaskiem  tak, że  pracuje  on  jak  

uwarstwiony  filtr. Igłofiltry są zwykle instalowane równolegle obok planowanej linii wykopu w 
typowych odstępach od 0,6 m do 3,0 m w zależności od rodzaju gruntu i warunków gruntowo-

wodnych. Mogą być zastosowane po jednej lub po obu stronach wykopu. Po zainstalowaniu  górne 
końce  igłofiltrów podłącza  się do pompy próżniowej.  Woda gruntowa wpływa  do wnętrza 
igłofiltru poprzez otwory perforacyjne. 
5.5. Podłoża 

Rodzaj  podłoża  zależy  od  rodzaju  gruntu  w  wykopie  i  materiału  układanego  przewodu.  

Przewidziano zastosować podłoża naturalne. 
5.6. Zasypka wykopów 

Warstwa ochronna zasypki 

Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego 
przewodu i obiektów  na  przewodzie  oraz  izolacji  wodoochronnej,  przeciwwilgociowej  czy  

cieplnej.  Grubość  warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub 

rury powinna wynosić co najmniej 0,3m. Materiałem  zasypki  w  obrębie  strefy  niebezpiecznej  
powinien  być  grunt  nieskalisty,  bez  grud  i  kamieni, mineralny,  sypki,  drobno  lub  

średnioziarnisty  wg  PN-86/B-02480.  Materiał  zasypki  w  obrębie  strefy niebezpiecznej  

powinien  być  zagęszczony  ubijakiem  po  obu  stronach  przewodu  lub  hydraulicznie                       
w przypadku zasypki materiałem sypkim. 



79 

 

Zasypka przewodu 

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej powinna być wykonana zasypka przewodu przy 

zachowaniu zagęszczenia  gruntu  według  projektu.  W  przypadku  nieokreślenia  wskaźnika  
zagęszczenia  powinien  on wynosić co najmniej Is =1,0. W  przypadku  prowadzenia  robót  
ziemnych  w  istniejącej  drodze  o  nawierzchni  ulepszonej i  trudności osiągnięcia  wskaźnika  
zagęszczenia  gruntu  co  najmniej  Is =1,0,  należy  zastąpić  górną  warstwę  zasypki wzmocnioną 
podbudową drogi. Zagęszczanie  gruntu  powinno  być  wykonane  warstwami.  Każda  warstwa  
powinna  być  zagęszczona  do wskaźnika zagęszczenia określonego w projekcie. Grubość warstw 
nie powinna być większa niż: - 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym, - 0,30 m przy zagęszczaniu 
mechanicznym. Uzyskanie prawidłowego zagęszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej 
wilgotności gruntu, określonej w PNG86/B-02480. Wilgotność zagęszczanego gruntu powinna być 
równa optymalnej lub powinna wynosić co najmniej 80% jej wartości. Odchylenie wskaźnika 
zagęszczenia gruntu           nie powinno być większe niż 2%. 
Wszystkie  roboty  powinny  być  wykonywane  zgodnie  z  odpowiednimi  normami  oraz  
WTWiO  dotyczącymi robót ziemnych, sieci wodociągowych i kanalizacyjnych.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie  odwodnienia  wykopu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  
specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy 
zwrócić na: właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych. właściwe ujęcie i odprowadzenie 
wysięków wodnych. 
6.2.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu o podaje tablica 4. Tablica nr 4  

 
 

6.3. Badania do odbioru 

– szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, 
– rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych, 
– pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta, 
– nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową nie mogą przekraczać ± 10 cm. 
6.4. Badanie wskaźnika (stopnia) zagęszczenia gruntu zgodne z normą BN-77/8931-12 

Badania wskaźnika zagęszczenia gruntu wykonuje się przy użyciu objętościomierza piaskowego 
lub wodnego dla  gruntów  o  uziarnieniu  d90≤20  mm,  a  przy  użyciu  cylindra  (pierścienia)  
wciskanego,  dla  gruntów drobnoziarnistych d90≤2 mm (gdzie d90 oznacza średnicę zastępczą 
ziarna, poniżej której w gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren). 

Pobieranie  próbek  gruntu  do  badania  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-74/B-04452.               
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Są  cztery  metody pobierania próbek: 
– pobieranie próbek metodą wciskania/wbijania, w której próbnik rurowy lub szczelinowo-rurowy 

zakończony ostrzem  tnącym  jest  wprowadzany  w  podłoże  statycznie  (przez  wciskanie),  
dynamicznie  (wbijanie)  lub wibracyjnie, – obrotowo-rdzeniowe pobieranie próbek, w którym 
próbnik rurowy zakończony ostrzem tnącym, przez obrót zagłębia się w grunt i umożliwia pobranie 
rdzenia, – pobieranie próbek gruntu świdrem ręcznym lub mechanicznym, pobieranie próbek w 
postaci bloków wycinanych ręcznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z większych  
głębokości  za  pomocą  specjalnie  wykonanych  do  tego  celu  próbników z  zastosowaniem 

metody wycinania. Wskaźnik zagęszczenia gruntu musi być zgodny z przyjętym w dokumentacji 
projektowej i ST. 

 

7. WARUNKI DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” 

 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót ziemnych liniowych 

Jednostkami obmiaru są: 
– wykopy i zasypka – m3, – umocnienie ścian wykopów – m2, 

– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 
Objętość gruntu mierzy się w stanie rodzimym w zależności od kategorii gruntu i głębokości 
wykopu oraz poziomu zwierciadła wody gruntowej. Objętość wykopu określona w m3 jest 

iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego długości. W przypadku wykopów  
ze skarpami pod rurociągi, przy znacznej długości oraz występujących zmiennych przekrojach 

poprzecznych (zmiana szerokości dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilości robót oblicza się 

wtedy oddzielnie dla każdego odcinka między poszczególnymi zmiennymi przekrojami. 
Wykopy pod rurociągi Szerokość  dna  wykopów  o  ścianach  pionowych  dla  rurociągów  sieci  
zewnętrznych  należy  przyjmować  niezależnie od głębokości wykopu i kategorii gruntu zgodnie  

z tablicą. 
 

Tablica 5  Szerokość dna wykopów o ścianach pionowych nie umocnionych i umocnionych  
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Uwagi: 

1. Podane  w  tablicy  szerokości  wykopów  dotyczą  gruntów  suchych  (o  normalnej  
wilgotności).  Przy wykonaniu wykopów w gruntach nawodnionych podane wymiary szerokości 
należy zwiększać o 10cm. 

Zwiększenie szerokości wykopów stosuje się tylko wówczas, gdy poziom wód gruntowych 
znajduje się ponad 1 m od dna wykopu. 

2. Podane w kolumnach e i f szerokości wykopów obowiązują dla rurociągów bez obudowy 

betonowej. 

3. Dla rurociągów o przekroju jajowym należy zakładać powiększenie o 5 cm szerokości wykopów. 
4. W  sytuacjach  uzasadnionych  dopuszcza  się  stosowanie  innych  szerokości  wykopów                
od  podanych  w tabeli. 

Objętość  ziemi  do  zasypania  oblicza  się  jako  różnicę  objętości  wykopu  i  sumy  objętości  
ułożonej  rury, objętości podłoża i przysypania do wysokości 0,3m ponad wierzch rury. 
 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” 

 

8.2. Kontrola i odbiór robót wykopowych 

Przed  przystąpieniem  do  robót  montażowych  sieci  sanitarnych  należy  dokonać  kontroli                   
i  odbioru  robót ziemnych, (zasadniczych i towarzyszących). Kontrola ta powinna dotyczyć: 
– zabezpieczenia terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłuż wykopu, 
– obudowy wykopu, 

– kąta nachylenia skarp, 
– zabezpieczenia krzyżujących się z wykopem urządzeń podziemnych, 
– zejścia do wykopów, 
– podłoża, 
– drenażu, 
– ścianki szczelnej, 
– igłofiltrów. 
Odbioru robót wykopowych należy dokonać zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002. 

 

8.3. Odbiór techniczny częściowy 

8.3.1. Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na budowę wydane przez właściwy terenowy organ administracji państwowej, 
b) projekt techniczny przewodu, 

c) dane geotechniczne zawierające informacje dotyczące: 
- zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
- wyników badań gruntów, ich właściwości, głębokości przemarzania, warunków posadowienia              
i ochrony podłoża gruntowego, uziarnienia warstwy wodonośnej, 
- poziomu wód gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahań tych poziomów, 
- stopnia agresywności środowiska gruntowo-wodnego, 

- stanu terenu określonego przez przystąpieniem do robót, 
d) dziennik budowy, 

e) dowody uzasadniające zmiany i uzupełnienia wprowadzone w trakcie budowy, 
f) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
g) protokoły poprzednich odbiorów częściowych, 
h) specjalne ustalenia użytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcą robót, dotyczące jakości prac. 
8.3.2. Badania przy odbiorze technicznym częściowym  
Przy odbiorze technicznym częściowym należy wykonać następujące badania: 
a) bezpiecznej  odległości  przewodu  od  budowli  sąsiadującej  –  odległość  krawędzi  dna  
wykopu  od ściany fundamentu budowli sąsiadującej z wykopem mierzy się z dokładnością                  
do 0,1 m i porównuje z odległością w dokumentacji projektowej, 
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b) podłoża  naturalnego  –  bada  się  przez  oględziny  zewnętrzne,  które  polegają                           
na  stwierdzeniu,  czy grunt podłoża jest sypki i naturalnej wilgotności, 
c) podłoża wzmocnionego – sprawdza się przez oględziny zewnętrzne i pomiar warstwy                        

z dokładnością do  0,01  m.  Pomiaru  dokonuje  się  w  trzech  dowolnie  wybranych  miejscach  
odbieranego  odcinka, oddalonych od siebie co najmniej o 30 m, 

d) dopuszczalnego  odchylenia  w  planie.  Pomiaru  dokonuje  się  z  dokładnością  do  0,01 m               

w  trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej o 30 m, 
e) dopuszczalnych  odchyleń  spadku  (różnice  rzędnych  podłoża).  Pomiaru  należy  dokonać            
z dokładnością do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie co najmniej 
o 30m, 

f) stanu deskowań wykopów pod względem bezpieczeństwa pracy robotników, 
g) nachylenia skarp w wykopach, 

h) wykonania niezbędnych zejść do wykopów w postaci drabin (nie rzadziej niż co 20 m). 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru częściowego. 
 

8.4. Odbiór techniczny końcowy 

8.4.1. Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
a) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
b) protokół przeprowadzonego badania stopnia zagęszczenia grunty po zasypaniu przewodu. 
8.4.2. Badania przy odbiorze technicznym końcowym 

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy ułożenia przewodu, zasypka główna, usunięcie 
szalowania i zagęszczenie  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  projektowymi.  W  przypadku  
nieokreślenia  wskaźnika zagęszczenia powinien on wynosić ci najmniej 1,0. 
Stopień  zagęszczenia  zasypki  powinien  być  ustalony  i  sprawdzony  metodą  podaną                  
w  dokumentacji projektowej. Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy. 
 

9.  PODSTAWA  ROZLICZENIA  ROBÓT  PODSTAWOWYCH,  TYMCZASOWYCH   
       I  PRAC TOWARZYSZĄCYCH 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podane w ST „Wymagania ogólne” 

 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie  robót  ziemnych  i  towarzyszących  może  być  dokonane  jednorazowo   
po  wykonaniu  pełnego zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  etapami  określonymi                      
w  umowie,  po  dokonaniu  odbiorów częściowych. 
Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wystąpi konieczność zabezpieczenia 
ruchu kołowego i (lub) pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych  i innych z nimi 
związanych            to koszty tych robót obejmują: 
• opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy,  

• wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów, 
• ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

• opłaty/dzierżawy terenu, 
• przygotowanie terenu, 
• konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań                  
i drenażu, 
• tymczasową przebudowę urządzeń obcych, 
• oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,  
poziomych, barier i świateł, 
• usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
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Ostateczne rozliczenie pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
końcowego. Podstawą  rozliczenia  oraz  płatności  wykonanego  i  odebranego  zakresu  robót  
stanowi  wartość  tych  robót obliczona na podstawie: 

– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  wykonanych  
robót potwierdzonych przez zamawiającego  
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmują: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
– wykonanie wykopów, 
– ewentualne oszalowanie ścian wykopów, 
– wykonanie podłoża pod rurociągi, 
– ewentualne odwodnienie, 

– zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem. 
Ceny te obejmują: 
• robociznę bezpośrednią, 
• wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  
ubytków i transportu na teren budowy, 

• wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

• koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 
Ceny jednostkowe, będące podstawą płatności. 
Ceny jednostkowe robót nie zawierają podatku VAT. 
 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-B-10736:1999 Roboty  ziemne.  Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych                        
i  kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
PN-81/B-03020 Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  statyczne  
i projektowe. 

 

10.2. Ustawy i rozporządzenia w zgodzie ST „Wymagania ogólne” 

 

10.3. Inne dokumenty 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 – COBRTI INSTAL, 

– Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych – zeszyt 3 – COBRTI INSTAL, 
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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania               
i  odbioru  robót związanych z budową rurociągów kanalizacyjnych grawitacyjnych w ramach 
inwestycji: 

Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Kątach wraz                            
z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu                

i  realizacji  robót wymienionych w pkt. 1.1. Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  
specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko  w przypadkach małych, prostych i drugorzędnych robót           
o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania  będą  spełnione  
przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  i  przy przestrzeganiu 
zasad sztuki budowlanej. 

 

1.3. Przedmiot i zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności podstawowe występujące 
przy montażu rurociągów  kanalizacyjnych  z tworzyw  sztucznych  oraz  obiektów  i  urządzeń  na  
tych  przewodach,  a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. 
Robotami tymczasowymi przy budowie rurociągów kanalizacyjnych wymienionych wyżej są: 
wykopy, umocnienia ścian  wykopów,  odwodnienie  wykopów  na  czas  montażu  rurociągów,  
wykonanie  podłoża,  zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem obsypki i zasypki. 
Do prac towarzyszących należy zaliczyć między innymi geodezyjne wytyczenie tras 

kanalizacyjnych oraz ich inwentaryzację powykonawczą. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad przeprowadzania robót przy wykonaniu 
rurociągów i przykanalików  grawitacyjnych  odprowadzających  ścieki  i  obejmują  zakres  
zgodny  z  dokumentacją projektową.            
 

1.4. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami 

przyjętymi w zeszycie  nr  9  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  (WTWiO)  
Rurociągów  Kanalizacyjnych”  wydanych przez Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 

Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi  
w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
System  kanalizacyjny  –  sieć  rurociągów  i  urządzeń  lub  obiektów  pomocniczych,  które  służą  
do odprowadzania ścieków i/lub wód powierzchniowych  od przykanalików do oczyszczalni lub 
innego miejsca utylizacji. 

System grawitacyjny – system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa się dzięki sile ciężkości,             
a przewody są projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku częściowego 
napełnienia. 
Sieć kanalizacyjna ogólnospławna – sieć przeznaczona do odprowadzania ścieków bytowo-

gospodarczych, przemysłowych i opadowych. 
Sieć  kanalizacyjna  ściekowa  –  sieć  przeznaczona  do  odprowadzania  ścieków  bytowo-

gospodarczych  i przemysłowych. 
Studzienka  monolityczna  –  studzienka,  której  co  najmniej  komora  robocza  jest  wykonana             
w  konstrukcji monolitycznej. 

Studzienka  prefabrykowana  –  studzienka,  której  co  najmniej  zasadnicza  część  komory  
roboczej  i  komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 

Studzienka murowana – studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory roboczej 
wykonana jest z cegły. 
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Studnia włazowa – studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania 

czynności eksploatacyjnych w kanale. 
Studnia inspekcyjna (rewizyjna) – studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania 
czynności eksploatacyjnych  i  kontrolnych  z  powierzchni  terenu  za  pomocą  urządzeń  
hydraulicznych  (czyszczenie kanałów) oraz techniki video do przeglądów kanałów. 
Studnia przyłączeniowa - studnia kanalizacyjna służąca do włączenia przyłącza kanalizacyjnego  

Komora robocza – część studzienki przeznaczona do wykonywania czynności eksploatacyjnych. 
Komin  włazowy  –  szyb  łączący  komorę  roboczą  z  powierzchnią  terenu,  przeznaczony               
do  wchodzenia  i wychodzenia obsługi. 
Kineta – wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu ścieków. 
Przepompownia ścieków – przepompownie ścieków stosowane są w systemach kanalizacji 
grawitacyjnej, gdy obszar  objęty  tą  kanalizacją  może  być  skanalizowany  jedynie  poprzez  
zastosowanie  jednej  lub  kilku przepompowni ścieków. Przepompownie ścieków powinny być 
jednokomorowe. 

Komora pomiarowa – studnia betonowa z zabudowanym urządzeniem pomiarowym służącym do 
pomiaru ilości przepływających ścieków. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność                   
z  dokumentacją projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 9 WTWiO dla rurociągów 

kanalizacyjnych, ST i poleceniami  Inspektora nadzoru oraz ze sztuką budowlaną. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 

1.6. Dokumentacja robót montażowych rurociągów kanalizacyjnych 

Dokumentację robót montażowych rurociągów kanalizacyjnych stanowią: 
– projekt  budowlany i techniczny opracowany  zgodnie  ze stosownym  Rozporządzeniem  
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego, 
– specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót,  sporządzona  zgodnie                                   

ze stosownym  Rozporządzeniem, 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie ze stosownym Rozporządzeniem w  sprawie  dziennika  
budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego dane  
dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia, 
– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych, 
– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  i  robót  zanikających,  z  załączonymi  
protokołami  z  badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji                   
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót. 
Roboty  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  
wykonania  i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 
 

2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST „Wymagania ogólne” pkt 2 

Materiały stosowane do budowy rurociągów kanalizacyjnych powinny mieć: 
– oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  ich  zgodności                                 
ze  zharmonizowaną  normą europejską  wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  
aprobatą  techniczną  lub  krajową specyfikacją  techniczną  państwa  członkowskiego  Unii  
Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską               
za zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub 

– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
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zdrowia i bezpieczeństwa określonym  przez  Komisję  Europejską,  lub  oznakowanie  znakiem  
budowlanym,  co  oznacza  że  są  to wyroby  nie  podlegające  obowiązkowemu  oznakowaniu  CE,  
dla  których  dokonano  oceny  zgodności  z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano za 
„regionalny wyrób budowlany”. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Rury i kształtki z polichlorku winylu PVC 

Dla kolektorów grawitacyjnych należy zastosować rury z rur PVC, o sztywności obwodowej SN8, 

średnicy minimalnej przewodów równej 160mm. 

Zastosować rury ze ścianką litą, kielichowe, łączone na uszczelkę gumową, zgodne z norma PN-EN 

1401-1, z uszczelkami w kielichu rury. 

Studzienki jako tworzywowe, systemowe średnicy 425mm z kinetą, rura wznośną klasy min. SN4  
i teleskopem z włazem 40 ton. 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w  ST „Wymagania ogólne” pkt 3 

Do  wykonania  robót  należy  stosować  jedynie  taki  sprzęt,  który  nie  spowoduje  
niekorzystnego  wpływu  na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST  lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez inwestora.                      

W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony                                

i zaakceptowany przez inwestora. Sprzęt stosowany do wykonania robót musi być utrzymywany              
w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony środowiska i przepisy 
dotyczące jego użytkowania. Wykonawca  powinien  dostarczyć  kopie  dokumentów  
potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 4 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 

– rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, a wystające poza pojazd końce rur nie mogą być 
dłuższe niż 1m, 
– jeżeli przewożone  są luźne rury, to przy ich układaniu  w  stosy  na  samochodzie  wysokość  
ładunku  nie powinna przekraczać 1 m, 
– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone 
przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany 
skrzyni samochodu, 

– podczas  transportu  rury  powinny  być  zabezpieczone  przed  zmianą  położenia.  Platforma  
samochodu powinna być ustawiona w poziomie. Według istniejących zaleceń przewóz powinien 
odbywać się przy temperaturze otoczenia –5°C do +30°C. 
4.3. Składowanie materiałów 

4.3.1. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania  chronić przed bezpośrednim  działaniem 
promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C. 
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed 
działaniem światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub  innym  
materiałem  (np.  folią nieprzeźroczystą  z  PVC  lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  Należy  
zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod powłoką ochronną aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały 
deformacji. Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do 
wysokości maksymalnej 3 m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub 
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niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na podkładkach drewnianych             

o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być z boku 
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach  co  1-2  m.  Wysokość  
układania  rur  w  stosy  nie  powinna  przekraczać  7  warstw  rur  i  1,5  m wysokości. Rury                
o różnych średnicach winny być składowane odrębnie. 
Rury  kielichowe  układać  kielichami  naprzemianlegle  lub  kolejne  warstwy  oddzielać  
przekładkami drewnianymi. Stos  należy  zabezpieczyć  przed  przypadkowym  ześlizgnięciem  się  
rury  poprzez  ograniczenie  jego szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych 
zamocowanych w odstępach 1÷2 m. 
 

5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 5 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu rurociągów kanalizacyjnych należy: 
– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 
– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 

– obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych 

– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 
 

5.3. Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów odbywać sie będzie metodą: 
– montaż odcinków rurociągu w wykopie. 
Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków.                 
Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej 1/4 obwodu. 
 

5.4. Połączenia rur i kształtek z PVC 

Przed montażem rur i kształtek z PVC należy dokonać ich oględzin. Powierzchnie wewnętrzne              

i zewnętrzne rur oraz kształtek powinny być gładkie, czyste, bez przypaleń, pozbawione 
nierówności, porów i jakichkolwiek innych  uszkodzeń  w  stopniu  uniemożliwiającym  spełnienie  
wymagań  określonych  w  normach  PN-EN1401-1:1999, PN-EN 1401-3:2002(U) oraz PN-EN 

1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004. 

5.4.1. Połączenia kielichowe na wcisk 

Montaż połączeń kielichowych polega na wsunięciu (wciśnięciu) końca rury w kielich, z osadzoną 
uszczelką (pierścieniem elastomerowym), do określonej głębokości. Dopuszczalne jest stosowanie 
środka smarującego ułatwiającego wsuwanie. Należy zwrócić szczególną uwagę na osiowe 
wprowadzenie końca rury w kielich. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne  zasady  kontroli  jakości  podane  zostały  w  ST  „Wymagania ogólne” pkt 6 

 

6.2.  Kontrolę  wykonania  rurociągów  kanalizacyjnych  należy  przeprowadzić  zgodnie                        
z  zaleceniami określonymi  w  zeszycie  nr  9  „Warunków  Technicznych  Wykonania                 
i  Odbioru  Rurociągów Kanalizacyjnych” pkt 7 „Kontrola i badania przy odbiorze”.  
Szczelność przewodów wraz  z podłączeniami należy zbadać zgodnie z zasadami określonymi  
w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno być przeprowadzone  z użyciem powietrza (metoda L) 
lub wody (metoda W). 

Metoda  badań  powinna  być  wskazana  w  dokumentacji  projektowej  lub  specyfikacji  
technicznej  (ST). Przewód  kanalizacyjny  spełnia  wymagania  określone  w  normie  (podczas  
badania  szczelności  przy  użyciu powietrza), gdy spadek ciśnienia zmierzony po upływie czasu 
badań jest mniejszy nić określony w tabeli 3 - PN-EN 1610:2002. 
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Jeżeli  w  czasie  wykonywania  próby  szczelności  z  użyciem  powietrza  występują  uszkodzenia,  
należy przeprowadzić badanie wodą i wyniki te powinny być decydujące. 
Wymagania  dotyczące  badania  szczelności  przy  pomocy  wody,  są  spełnione,  jeżeli  ilość  
wody  dodanej (podczas wykonywania badań) nie przekracza: 

– 0,15 l/m2  w czasie 30 min. dla przewodów, 
– 0,20 l/m2 w czasie 30 min. dla przewodów wraz ze studzienkami włazowymi, 
– 0,40 l/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych, 

– m2 odnosi się do wewnętrznej powierzchni zwilżonej rur i studzienek. 

 

7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania 
ogólne” pkt 7 

 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 

Robotami tymczasowymi przy montażu rurociągów są roboty ziemne (wykopy), umocnienia ich 
pionowych ścian, wykonanie podłoża pod rurociągi oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu. Zasady 

obmiaru tych robót należy przyjąć takie same jak dla robót ziemnych określone w odpowiednich 
katalogach.  

Jednostkami obmiaru są: 
– wykopy i zasypka – m3, 

– umocnienie ścian wykopów – m2, 

– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 

Obmiaru robót podstawowych rurociągów i odgałęzień kanalizacyjnych dokonuje się  
z uwzględnieniem podziału na: 
– rodzaj rur i ich średnice, 
– rodzaj wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych, 
– głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 
– poziom wody gruntowej. 

Długość kanałów obmierza się w metrach wzdłuż osi. Do długości kanałów nie wlicza się komór                 
i studni rewizyjnych (licząc ich wymiar wewnętrzny). 
Zwężki zalicza się do przewodów o większej średnicy. 
Podłoża  pod  rurociągi  obmierza  się  w  metrach  kwadratowych,  a  obetonowanie  kanałów   
–  w  metrach sześciennych zużytego betonu. 
Kształtek nie wlicza się do długości rurociągu, a oblicza się ich liczbę w sztukach. 
Długość  odcinków  kanałów  i  kolektorów  poddanych  próbie  szczelności  należy  mierzyć  
między  osiami studzienek rewizyjnych, ograniczających odcinek poddany próbie. 
 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 8 

 

8.2.  Badanie  przy  odbiorze  rurociągów  kanalizacyjnych  należy  przeprowadzić  zgodnie                          

z  ustaleniami podanymi w pkt. 7.2. WTWiO rurociągów kanalizacyjnych 

 

8.3. Badania przy odbiorze – rodzaje badań 

Badania przy odbiorze  przewodów  rurociągów kanalizacyjnej  zależne  są  od  rodzaju  odbioru  
technicznego  robót. Odbiory techniczne robót składają się z odbioru technicznego częściowego dla 
robót zanikających i odbioru technicznego końcowego po zakończeniu budowy. 

Badania przy odbiorze powinny być zgodne z PN-EN 1610. 
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8.4. Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
– zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją. Dopuszczalne odchylenie 
w planie osi  przewodu  od  osi  wytyczonej  nie  powinno  przekraczać  ±2  cm.  Dopuszczalne  
odchylenie  rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno 
przekraczać ±1 cm, 
– zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia 

podłoża 

naturalnego, sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodniony z projektantem lub nadzorem, 
– zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie                         
z dokumentacją, 
– zbadaniu  materiału  ziemnego  użytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  
być  drobny  i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 
– zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 

1610 dla kanalizacji grawitacyjnej. 

Dopuszcza się wykonywanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610. 

Wyniki  badań,  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem  próby  
szczelności przewodu,  inwentaryzacją  geodezyjną  (dopuszcza  się  inwentaryzację  szkicową)  
oraz  certyfikatami  i deklaracjami zgodności z polskimi normami i aprobatami technicznymi, 
dotyczącymi rur i kształtek, studzienek kanalizacyjnych,  zwieńczeń  wpustów  i  studzienek  

kanalizacyjnych  jest  przedłożony  podczas  spisywania protokołu odbioru technicznego – 

częściowego , który stanowi podstawę do decyzji o możliwości zasypywania odebranego odcinka 

przewodu rurociągów kanalizacyjnej. 

Wymagane  jest  także  dokonanie  wpisu  do  dziennika  budowy  o  wykonaniu  odbioru  

technicznego częściowego. Kierownik budowy jest zobowiązany, przy odbiorze technicznym   

–  częściowym  przewodu  kanalizacyjnego,  zgłosić  inwestorowi  do  odbioru  roboty  ulegające 

zakryciu, zapewnić dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewnić geodezyjną inwentaryzację 
przewodu, przygotować dokumentację powykonawczą. 
 

8.5. Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
– zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją 
geodezyjną,  
– zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 
wykopu, 

– zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z: 
– protokołami odbiorów technicznych częściowych przewodu kanalizacyjnego , 
– projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,  

– wynikami badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
– inwentaryzacją geodezyjną, 
– protokołem szczelności systemu kanalizacji grawitacyjnej , należy przekazać inwestorowi wraz             
z wykonanym przewodem rurociągów kanalizacyjnej. 

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego 

końcowego. Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego powinien być doprowadzony do 
pierwotnego stanu. Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcję obsługi określonego 
systemu kanalizacyjnego. Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy 

Prawo budowlane, przy odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 
– o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z dokumentacją projektową i warunkami 
pozwolenia na budowę, 
– o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie korzystania – 

ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości. 
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9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne” pkt 9 

 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie  robót  montażowych  rurociągów  kanalizacyjnych  z  tworzyw  sztucznych  może  być  
dokonane jednorazowo  po  wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  
etapami  określonymi  w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie  umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu  
odbioru końcowego.  
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych 
robót obliczona na podstawie: 

– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
potwierdzonych przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny  jednostkowe  wykonania  robót  lub  kwoty  ryczałtowe  obejmujące  roboty  montażowe  
rurociągów kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
– wykonanie robót ziemnych, 
– montaż rurociągów, obiektów i urządzeń, 
– wykonanie prób szczelności, 
– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
– doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 

 

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 

10.1. Ustawy i rozporządzenia w zgodzie ST „Wymagania ogólne” 

 

10.2. Normy 

1. PN-EN 1610:2002 

Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

2. PN-EN 752-1:2000 

Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje 

3. PN-EN 752-2:2000 

Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania 

4. PN-EN 1401-1:1999 

Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy  
przewodowe  z niezmiękczonego  polichlorku  winylu (PVC-U)  do odwadniania  i kanalizacji.  

Wymagania  dotyczące  rur, kształtek i systemu 

5.  PN-ENV 1401-3:2002 (U) 

Systemy  przewodów  rurowych  z  tworzyw  sztucznych  do  podziemnej  bezciśnieniowej  
kanalizacji deszczowej  i  ściekowej.  Nieplastyfikowany  polichlorek  winylu  (PVC-U).  Część  3:  
Zalecenia  dotyczące wykonania instalacji 
6. PN-EN 1852N1:1999 

Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy  
przewodowe  z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, 
kształtek i systemu 
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7. PN-EN 1852N1:1999/A1:2004 

Systemy  przewodowe  z  tworzyw  sztucznych.  Podziemne  bezciśnieniowe  systemy  
przewodowe  z polipropylenu (PP) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, 
kształtek i systemu (Zmiana A1) 

8.  PN-ENV 1852-2:2003 

Systemy  przewodów  z  tworzyw  sztucznych  do  podziemnej  bezciśnieniowej  kanalizacji  
deszczowej  i sanitarnej. Polipropylen (PP). Część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności 
9. PN-EN 588-1:2000 

Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Rury, złącza i kształtki do systemów grawitacyjnych 

10. PN-EN 588-2:2000 

Rury włókno-cementowe do kanalizacji. Cześć 2: Studzienki włazowe i niewłazowe 

11. PN-EN 124:2000 

Zwieńczenia  wpustów  i  studzienek  kanalizacyjnych  do  nawierzchni  dla  ruchu  pieszego                    

i  kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością 

12. PN-64/H-74086 

Stopnie żeliwne do studzienek  kontrolnych 

13. PN-B 10729:1999 

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 

14. PN-EN 476:2001 

Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej 
15. PN-EN 681N1:2002 

Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 

16. PN-EN 681N2:2002 

Uszczelnienia z elastomerów. Wymagania materiałowe dotyczące uszczelek złączy rur 
wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem  niniejszej    specyfikacji  technicznej    (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania                           
i  odbioru  rurociągów wodociągowych z rur PEHD, przeznaczonych do przesyłania wody na cele 
bytowo-gospodarcze i p.poż. związane  z realizacją inwestycji: 
Budowa zbiornika retencyjnego wody na terenie stacji uzdatniania wody w Kątach wraz                            
z niezbędną infrastrukturą towarzyszącą. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja  techniczna  (ST)  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu                  

i  realizacji  robót wymienionych w pkt. 1.1. Odstępstwa  od  wymagań  podanych  w  niniejszej  
specyfikacji  mogą  mieć  miejsce  tylko w  przypadkach małych prostych i drugorzędnych robót  
o niewielkim znaczeniu, dla których istnieje pewność, że podstawowe wymagania będą spełnione  
przy  zastosowaniu  metod  wykonania  wynikających  z  doświadczenia  i  przy  przestrzeganiu  

zasad  sztuki budowlanej. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty,  których  dotyczy  Specyfikacja  obejmują  wszystkie  czynności  podstawowe  
występujące  przy  montażu  rurociągów wodociągowych, przyłączy (połączeń), ich uzbrojenia                     
i armatury, a także roboty tymczasowe oraz prace towarzyszące. Robotami tymczasowymi przy 

budowie rurociągów wodociągowych wymienionych wyżej są: wykopy, umocnienia ścian 
wykopów, odwodnienie na czas montażu rurociągów w przypadku wystąpienia wysokiego poziomu 

wód gruntowych (względnie opadowych), wykonanie podłoża, zasypanie wykopów wraz  
z zagęszczeniem obsypki i zasypki. Do  prac  towarzyszących  należy  zaliczyć  między  innymi  
geodezyjne  wytyczenie  tras  wodociągowych  oraz  ich inwentaryzację powykonawczą. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe przyjęte w niniejszej specyfikacji technicznej są zgodne z określeniami 

przyjętymi w zeszycie nr 3  „Warunków  Technicznych  Wykonania  i  Odbioru  (WTWiO)  
Rurociągów  Wodociągowych”  wydanych  przez  Centralny Ośrodek Badawczo-Rozwojowy 

Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi  
w Specyfikacji Technicznej „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
Sieć wodociągowa 

Układ połączonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłających i rozprowadzających wodę 
przeznaczoną do spożycia przez ludzi, znajdujących się poza budynkiem, w granicach od stacji 
uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przyłączu wodociągowym. 
Przewód wodociągowy tranzytowy 

Przesyłowy przewód bez odgałęzień, przeznaczony wyłącznie do przesyłu wody. 
Przewód wodociągowy magistralny 

Magistrala  wodociągowa,  przewód  z  odgałęzieniami,  przeznaczony  do  rozprowadzania  wody  

do  przewodów rozdzielczych. 

Przewód wodociągowy rozdzielczy, osiedlowy 

Przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do przyłączy wodociągowych. 

Przyłącze wodociągowe 

Przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodociągowej w obiekcie. 
Uzbrojenie przewodów wodociągowych 

Armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i eksploatację rurociągów 

wodociągowej. 
Armatura rurociągów wodociągowych – w zależności od przeznaczenia: 
–  armatura zaporowa – zasuwy, przepustnice, zawory, 

– armatura odpowietrzająca – zawory odpowietrzające, napowietrzające, odpowietrzająco-

napowietrzające, 
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– armatura regulująca – zawory regulacyjne i redukcyjne, 

– armatura przeciwpożarowa – hydranty, 

– armatura czerpalna – zdroje uliczne. 

Studzienka  wodociągowa;  komora  wodociągowa  –  obiekt  na  przewodzie  wodociągowym,  
przeznaczony  do zainstalowania armatury (np. zasuwy, wodomierza itp.). 

Połączenie elektrooporowe – połączenie między kielichem PE lub kształtką siodłową zgrzewaną 
elektrooporowo a rurą lub kształtką z bosym końcem. Kształtki zgrzewane elektrooporowo są 
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni łączenia, powodujący 
stopienie przylegającego materiału i zgrzanie powierzchni rury z kształtką. 
Połączenie doczołowe – połączenie, które uzyskuje się w wyniku nagrzania przygotowanych do 

łączenia powierzchni przez przyłożenie ich do płaskiej płyty grzejnej, i utrzymanie do uzyskania 

temperatury zgrzewania, następnie usunięcie płyty grzejnej i dociśnięcie łączonych końców. 
Połączenie siodłowe – połączenie uzyskane w wyniku ogrzania wklęsłej powierzchni siodła                      
i zewnętrznej powierzchni rury  aż  do  uzyskania  temperatury  zgrzewania,  a  następnie  usunięcie  
elementu  grzejnego  i  dociśnięcie  łączonych powierzchni. 

Połączenie  mechaniczne  –  połączenie  rury  PE  z  inną  rurą  PE  lub  innym  elementem  
rurociągu  za  pomocą  złączki zawierającej element zaciskowy. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  oraz  za  zgodność                      
z  dokumentacją  projektową, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 3 WTWiO dla rurociągów 

wodociągowych, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz  ze  sztuką  budowlaną.  Ogólne  
wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  „Wymagania ogólne”. 
 

1.6. Dokumentacja robót montażowych rurociągów wodociągowych 

Dokumentację robót stanowią: 
– projekt  budowlany i techniczny opracowany  zgodnie  ze stosownym  Rozporządzeniem  
w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego, 
– specyfikacja  techniczna  wykonania  i  odbioru  robót,  sporządzona  zgodnie                                   
ze stosownym  Rozporządzeniem, 
– dziennik budowy prowadzony zgodnie ze stosownym Rozporządzeniem w  sprawie  dziennika  
budowy,  montażu  i  rozbiórki,  tablicy  informacyjnej  oraz  ogłoszenia  zawierającego dane  
dotyczące  bezpieczeństwa  pracy  i  ochrony  zdrowia, 
– dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego  
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych, 
– protokoły  odbiorów  częściowych,  końcowych  i  robót  zanikających,  z  załączonymi  
protokołami  z  badań kontrolnych, 
– dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji                   
z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót. 
Roboty  należy  wykonywać  na  podstawie  dokumentacji  projektowej  i  specyfikacji  technicznej  
wykonania  i odbioru robót budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano                  

w  ST  „Wymagania ogólne” pkt 2 

Materiały stosowane do budowy rurociągów wodociągowych powinny mieć: 
– oznakowanie  znakiem  CE  co  oznacza,  że  dokonano  oceny  ich  zgodności   
ze  zharmonizowaną  normą  europejską wprowadzoną  do  zbioru  Polskich  Norm,  z  europejską  
aprobatą  techniczną  lub  krajową  specyfikacją  techniczną państwa  członkowskiego  Unii  

Europejskiej  lub  Europejskiego  Obszaru  Gospodarczego,  uznaną  przez  Komisję Europejską za 
zgodną z wymaganiami podstawowymi, lub  
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– deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta, jeżeli 

dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa określonym przez Komisję Europejską, lub 

– oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające 
obowiązkowemu oznakowaniu CE, 
dla których dokonano oceny zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, bądź uznano              
za „regionalny wyrób budowlany”. 
 

2.2. Rodzaje materiałów 

2.2.1. Rury i kształtki wodociągowe z polietylenu (PEHD100) 

Rury i kształtki z PEHD100 SDR17 muszą spełniać warunki określone w normach PN-EN 1452-2               

i PN-EN 1452-3. Wymiary  DN/OD  rur  i  kształtek  do  budowy  rurociągów  wodociągowych  
przyjęto  o  średnicy  160, 200mm  łączone  metodą zgrzewania doczołowego. 
2.2.2. Uzbrojenie rurociągów wodociągowej 
Armatura  rurociągów  wodociągowej  musi  spełniać  warunki  określone  w  normach  PNHEN  
1074-1÷5:  2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, PN-EN 12201-1. 

Zasuwy  kołnierzowe,  żeliwne z żeliwa sferoidalnego, z miękkim uszczelnieniem  o  zabudowie  

krótkiej  zgodnie z  PN-EN  558-1  GR14  w zakresie średnic DN150.  

- ciśnienie nominalne PN10 

- gładki przelot bez gniazda 

- miękkouszczelniający klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodą pitną korpus 

i pokrywa wykonane z żeliwa min GGG400 

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub równoważnej), z walcowanym                               

i polerowanym gwintem  

- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring, zewnętrzne uszczelnienie wrzeciona-uszczelka 

zwrotna,  oraz dodatkowo pierścień dławicowy wykonane z elastomeru, zapewniające perfekcyjne 
uszczelnienie wrzeciona śruby łączące pokrywę z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masą 
zalewową 

- nakrętka klina wykonana z metalu kolorowego, z możliwością jej wymiany w zakresie średnic 
DN100 i powyżej kołnierze zwymiarowane zgodnie z  PN-EN 1092-2 

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrywanie żywicą epoksydową                  
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniające minimalną grubość warstwy 250 Tm, przyczepność min 
12 N/mm2, odporność na przebicie metodą iskrową 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakości                        
i odbioru wynikającymi ze znaku jakości RAL 662 

- obudowy sztywne (lub teleskopowe), Rd - płyty podkładowe tłoczone z blachy stalowej 
ocynkowanej, lub z tworzywa sztucznego, skrzynki uliczne do zasuw  

2.2.3. Bloki oporowe i podporowe 

W rurociągach z tworzyw sztucznych PEHD zastosować zagęszczenie gruntu do wskaźnika 1,0 
(ewentualnie stabilizacja cementem) oraz wykonać izolację przy użyciu papy izolacyjnej lub folii.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 3 

Do  wykonania  robót  należy  stosować  jedynie  taki  sprzęt,  który  nie  spowoduje  
niekorzystnego  wpływu  na  jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST,  zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustaleń w takich 

dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. 
Sprzęt stosowany do wykonania robót  musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości                  
do pracy, oraz  spełniać normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 

Wykonawca powinien dostarczyć kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu               
do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
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4. TRANSPORT 

4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 4 

 

4.2. Wymagania dotyczące przewozu rur z tworzyw sztucznych 

Ze względu na specyficzne cechy rur należy spełnić następujące dodatkowe wymagania: 
– rury  należy  przewozić  wyłącznie  samochodami  skrzyniowymi  lub  pojazdami  posiadającymi  
boczne  wsporniki  o maksymalnym rozstawie 2 m wystające poza pojazd końce rur nie mogą być 
dłuższe niż 1 m, 

– jeżeli  przewożone  są  luźne  rury,  to  przy  ich  układaniu  w  stosy  na  samochodzie  wysokość  
ładunku  nie  powinna przekraczać 1 m, 
– podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części 
środków transportu jak śruby, łańcuchy, itp. Luźno układane rury powinny być zabezpieczone 

przed zarysowaniem przez podłożenie tektury falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany 
skrzyni samochodu, podczas transportu  rury powinny  być zabezpieczone przed zmianą położenia.  

Platforma samochodu  powinna  być ustawiona w poziomie. Według istniejących zaleceń przewóz 
powinien odbywać się przy temperaturze otoczenia –5°C do +30°C. 
 

4.3. Składowanie rur i kształtek w wiązkach lub luzem 

Rury i kształtki należy w okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem 

promieniowania słonecznego i temperaturą przekraczającą 40°C. Przy długotrwałym składowaniu 
(kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła słonecznego przez 
przykrycie składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą  
z PVC lub  PE)  lub  wykonanie  zadaszenia.  Należy  zapewnić  cyrkulację  powietrza  pod  
powłoką  ochronną  aby  rury  nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. Oryginalnie zapakowane 

wiązki rur można składować po trzy, jedna na drugiej do wysokości maksymalnej 3 m, przy czym 

ramki wiązek winny spoczywać na sobie, luźne rury lub niepełne wiązki można składować  
w stosach na równym podłożu,  na  podkładkach  drewnianych  o  szerokości  min.  10  cm, 
grubości  min.  2,5  cm i  rozstawie  co  1-2  m. Stosy powinny  być z  boku  zabezpieczone  przez  
drewniane  wsporniki,  zamocowane  w  odstępach  co  1-2  m.  Wysokość układania rur w stosy nie 
powinna przekraczać 7 warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury   o różnych średnicach winny być 
składowane odrębnie. Rury w sztangach układać warstwami a kolejne warstwy oddzielać 
przekładkami drewnianymi. Stos należy zabezpieczyć przed przypadkowym ześlizgnięciem się rury 
poprzez ograniczenie jego szerokości przy pomocy pionowych wsporników drewnianych 
zamocowanych w odstępach 1÷2 m. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 5 

 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu rurociągów wodociągowej należy: 

– dokonać geodezyjnego wytyczenia trasy rurociągu, 
– wykonać wykopy z ewentualnym umocnieniem ich ścian zgodnie z PN-B-10736:1999, 

– obniżyć poziom wody gruntowej na czas wykonywania robót podstawowych  
– przygotować podłoże pod rurociąg zgodnie z dokumentacją. 
 

5.3. Montaż rurociągów 

Montaż rurociągów przewidziano wykonywać metodą: 
-  montażu odcinków rur poprzez zgrzewanie na powierzchni terenu, 

- montaż armatury żeliwnej w wykopie. 

Rury w wykopie powinny być ułożone w osi montowanego przewodu z zachowaniem spadków.  
Na całej długości powinny przylegać do podłoża na co najmniej 1/4 obwodu. 
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5.4. Uzbrojenie rurociągów wodociągowej 
Uzbrojenie rurociągów wodociągowej zaprojektowano montować bezpośrednio w gruncie. 
Zastosowana jest armatura żeliwna. 

Uszczelnienia elastomerowe zgodne z PN-EN 681-1 lub 681-2. 

Armaturę należy łączyć zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta. 
Oględziny  –  powierzchnie  wewnętrzne  i  zewnętrzne  armatury  powinny  być  gładkie,  czyste,  

pozbawione  porów, wgłębień i innych wad powierzchniowych w stopniu uniemożliwiającym 
spełnienie wymagań niniejszej normy. 
Konstrukcja armatury powinna być taka, aby podczas montażu, łączenia jej z rurą lub innym 

elementem nie nastąpiło przemieszczenie uzwojeń elektrycznych lub uszczelnień. 
W  czasie  wykonywania  robót  montażowych  rurociągów  wodociągowych  należy  ściśle  
przestrzegać  instrukcji  i  zaleceń producentów wszystkich materiałów zastosowanych do ich 
budowy. 

 

5.5. Połączenia rur i kształtek z PE 

Przed  przystąpieniem  do  montażu  rur  i  kształtek  z  PE  należy  dokonać  oględzin  tych  

materiałów.  Powierzchnie wewnętrzne  i  zewnętrzne  rur  i  kształtek  powinny  być  gładkie,  
czyste,  pozbawione  porów,  wgłębień  i  innych  wad powierzchniowych w stopniu 

uniemożliwiającym spełnienie wymagań określonych w normach PN-EN 12201-1÷4:2004. 
5.5.1. Połączenia zgrzewane 

Połączenia zgrzewane mogą być doczołowe lub elektrooporowe. W połączeniach zgrzewanych 

stosowane są: kształtki kielichowe zgrzewane elektrooporowo 

– kształtki  polietylenowe  (PE)  zawierające  jeden  lub  więcej  integralnych  elementów  
grzejnych,  zdolnych  do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia 
zgrzewanego z bosym końcem lub rurą, kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo 

– kształtki  polietylenowe  (PE)  zawierające  jeden  lub  więcej  integralnych  elementów  
grzejnych,  zdolnych  do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło, w celu uzyskania połączenia 
zgrzewanego na rurze. Zgrzewanie doczołowe polega na łączeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich 
końcówek do właściwej temperatury i dociśnięcie, bez stosowania dodatkowego materiału. 
Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchniach wewnętrznych i zewnętrznych nie powinny 

wystąpić wypływki stopionego  materiału  poza  obrębem  kształtek.  Przy  zgrzewaniu  
elektrooporowym  żadna  wypływka  nie  powinna powodować  przemieszczenia  drutu                 
w  kształtkach  (elektrooporowych)  co  mogłoby  spowodować  zwarcie  podczas łączenia.                  
Na wewnętrznej powierzchni rur nie powinno wystąpić pofałdowanie. 
5.5.2. Połączenia mechaniczne zaciskowe 

Połączenia mechaniczne zaciskowe wykonuje się za pomocą złączek, które zaciskane są na 
końcówkach rur. Połączenia te mają zastosowanie w przewodach wodociągowych o średnicach do 
63mm. Połączenia rur z PE z rurami z innych materiałów wykonuje się za pomocą odpowiednich 

kształtek kołnierzowych (adaptorów czołowych). 
Polega to na wykonaniu odpowiedniego kołnierza na końcu rury z PE, a następnie nakłada się na tę 
rurę kołnierz z  żeliwa  sferoidalnego  lub  ze  stali  nierdzewnej.  Końcówka  rury  z  PE                      
z  kołnierzem  oraz  uszczelką  musi  znaleźć  się wewnątrz złącza. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 6 

 

6.2. Kontrolę wykonania rurociągów wodociągowej należy przeprowadzić zgodnie z 
zaleceniami określonymi w zeszycie nr 3 „Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru 
Rurociągów Wodociągowych” pkt 6 „Kontrola i badania przy odbiorze”. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na ocenę prawidłowości wykonania połączeń zgrzewanych. 
Ocenę tę należy przeprowadzić w oparciu o następujące kryteria: 
– zgrubienie zgrzewane powinno być obustronnie możliwie okrągło ukształtowane, 
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– powierzchnia zgrubienia powinna być gładka, 
– rowek między wypływkami nie powinien być zagłębiony poniżej zewnętrznych powierzchni 
łączonych elementów, 
– przesunięcie ścianek łączonych rur nie powinno przekraczać 10% grubości ścianki rury, 
– całkowita  szerokości  wypływek  powinna  być  większa  od  zera  i  nie  powinna  przekraczać  
wartości  określonych przez producenta rur i kształtek. 
Ocenę jakości połączenia zgrzewanego można wykonać za pomocą urządzeń pomiarowych                  

z dokładnością 0,5 mm. W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości połączeń przewodu 
należy przeprowadzić próbę szczelności. Próby szczelności należy wykonywać dla kolejnych 
odbieranych odcinków przewodu ale na żądanie inwestora lub użytkownika należy również 

przeprowadzić próbę szczelności całego przewodu. 
Zaleca  się  przeprowadzać  próbę  ciśnieniową  hydrauliczną  jednakże  w  przepadkach  

uzasadnionych  względami techniczno-ekonomicznymi można stosować próbę pneumatyczną. 
Sposób  przeprowadzania  i  pełny  zakres  wymagań  związany  z  próbami  szczelności  są  podane  
w  normie  PN-B 10725:1997.  Niezależnie  od  wymagań  określonych  w  normie  przed  
przystąpieniem  do  przeprowadzenia  próby szczelności należy zachować następujące warunki: 
– odcinki  poddawane  próbie  szczelności  mogą  mieć  długości  ok.  300  m  w  przypadku  
wykopów  o  ścianach umocnionych lub ok. 600 m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami – 

wszystkie złącza powinny być odkryte oraz w pełni widoczne i dostępne, 
– odcinek  przewodu  powinien  być  na  całej  swojej  długości  stabilny,  zabezpieczony  przed  
wszelkimi przemieszczeniami –  wykonana  dokładnie  obsypka,  przewód  na  podporach  lub               
w  kanałach  zbiorczych  powinien mieć trwałe zamocowania wraz z umocnieniem złączy, 
– wszelkie odgałęzienia od przewodu powinny być zamknięte, 
– profil przewodu powinien umożliwiać jego odpowietrzenie i odwodnienie a urządzenia 

odpowietrzające powinny być zainstalowane w najwyższych punktach badanego odcinka, 

–  należy sprawdzić wizualnie wszystkie badane połączenia. 
W czasie przeprowadzania próby szczelności należy w szczególności przestrzegać następujących 
warunków: 
– przewód nie możne być nasłoneczniony a zimą temperatura jego powierzchni zewnętrznej nie 
może być niższa niż 1°C, 
– napełnianie przewodu powinno odbywać się powoli od niższego punktu, 

– temperatura wody wykorzystywanej przy próbie ciśnienia nie powinna przekraczać 20°C, 
– po  całkowitym  napełnieniu  wodą  i  odpowietrzeniu  przewodu  należy  go  pozostawić  na  20  
godzin  w  celu ustabilizowania, 

– po ustabilizowaniu się próbnego ciśnienia wody w przewodzie należy przez okres 30 minut 

sprawdzać jego poziom, 
– wynik próby szczelności uznaje się za pozytywny, gdy nie nastąpił w tym czasie spadek ciśnienia 
poniżej wartości ciśnienia próbnego. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podane zostały w ST „Wymagania ogólne” pkt 7 

 

7.2. Jednostki i zasady obmiaru robót 
Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonanych  robót,  zgodnie  z  dokumentacją  
projektową  i  ST,  w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

7.2.1. Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 

Robotami tymczasowymi przy montażu rurociągów wodociągowych są roboty ziemne (wykopy) 

umocnienia ich pionowych ścian,  wykonanie  podłoża  pod  rurociągi  oraz  zasypanie                        
z  zagęszczeniem  gruntu.  Zasady  obmiaru  tych  robót  należy przyjąć takie same jak dla robót 
ziemnych określone w odpowiednich katalogach. 
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Jednostkami obmiaru są: 
– wykopy i zasypka – m3 

– umocnienie ścian wykopów – m2 

– wykonanie podłoża – m3 (lub m2 i grubość warstwy w m). 
7.2.2. Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 

Obmiaru robót podstawowych rurociągów i przyłączy wodociągowych  dokonuje się z 
uwzględnieniem podziału na: 
– rodzaj wykopu – o ścianach pionowych lub skarpowych, 
– głębokość posadowienia rurociągu licząc od powierzchni terenu, 

– poziom wody gruntowej. 

Długość  rurociągów  na  odcinkach  prostych  mierzy  się  wzdłuż  ich  osi  łącznie  z  kształtkami  
w  metrach  według rodzajów rur i średnic. Łuki w rurociągach mierzy się po ich zewnętrznej 
stronie. Armaturę tworzącą określony węzeł oblicza się kompletach. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

8.2. Badanie przy odbiorze rurociągów wodociągowych należy przeprowadzić zgodnie                              
z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2. WTWiO rurociągów wodociągowych 

8.2.1. Badania przy odbiorze 

Badania  odbiorowe  przewodów  rurociągów  wodociągowych  zależne  są  od  rodzaju  odbioru  

technicznego  robót.  Odbiory techniczne  robót  składają  się  z  odbioru  technicznego  
częściowego  dla  robót  zanikających  i  odbioru  technicznego końcowego po zakończeniu 
budowy. Badania przy odbiorze powinny być zgodne z wymaganiami PN-B 10725:1997. 

 

8.3. Odbiór techniczny częściowy 

Badania przy odbiorze technicznym częściowym polegają na: 
– zbadaniu  zgodności  usytuowania  i  długości  przewodu  z  dokumentacją.  Dopuszczalne  

odchylenie  w  planie  osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m dla 
przewodów z tworzyw sztucznych. Dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu                 

od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać dla przewodów z tworzyw sztucznych 

±0,05 m, 
– zbadaniu prawidłowości wykonania zgrzewów, 
– zbadaniu usytuowania bloków oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji, 
– zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze ochronnej, 
– zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia 

podłoża naturalnego sposób jego zagęszczenia powinien być uzgodnionyz projektantem lub 
nadzorem, 

– zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, zgodnie                             
z dokumentacją, 
– zbadaniu  materiału  ziemnego  użytego  do  podsypki  i  obsypki  przewodu,  który  powinien  

być  drobny  i średnioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiał ten powinien być zagęszczony, 
– zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności należy przeprowadzić zgodnie z PN-B 

10725:1997.  

Wyniki  badań  powinny  być  wpisane  do  dziennika  budowy,  który  z  protokołem  próby  
szczelności  przewodu, inwentaryzacją  geodezyjną  (dopuszcza  się  inwentaryzację  szkicową)  
oraz  certyfikatami  i  deklaracjami  zgodności  z polskimi  normami  i  aprobatami  technicznymi,  

dotyczącymi  rur  i  armatury,  jest  przedłożony  podczas  spisywania protokołu  odbioru  
technicznego  –  częściowego,  który  stanowi  podstawę  do  decyzji  o  możliwości  zasypywania 

odebranego  odcinka  przewodu  rurociągów  wodociągowej.  Wymagane  jest  także  dokonanie  

wpisu  do  dziennika  budowy  o wykonaniu odbioru technicznego – częściowego. 
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Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  zgodnie  z  art.  22  ustawy  Prawo  budowlane,  przy  

odbiorze  technicznym  – częściowym przewodu wodociągowego, zgłosić inwestorowi do odbioru 
roboty ulegające zakryciu, zapewnić dokonanie próby  i  sprawdzenia  przewodu,  zapewnić  
geodezyjną  inwentaryzację  przewodu,  przygotować  dokumentację powykonawczą. 
 

8.4. Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 
– zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacją techniczną, 
– zbadaniu  protokołów  odbioru:  próby  szczelności,  wyników  badań  bakteriologicznych  oraz  

wyników  stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu, 
– zbadaniu rozstawu armatury i jej działania, 
– zbadaniu szczelności komór i studni wodociągowych, szczególnie przy przejściach rurociągów 
przez ściany. 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów 
technicznych częściowych przewodu  wodociągowego,  projektem  z  wprowadzonymi  zmianami  
podczas  budowy,  wynikami  badań bakteriologicznych,  wynikami  badań  stopnia  zagęszczenia  
gruntu  zasypki  wykopu  i  inwentaryzacją  geodezyjną  jest przedłożony  podczas  spisywania  

protokołu  odbioru  technicznego  końcowego,  na  podstawie  którego  przekazuje  się inwestorowi 

wykonany przewód rurociągów wodociągowej.  Konieczne jest także dokonanie  wpisu  

do dziennika budowy  o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 
Teren po budowie przewodu wodociągowego powinien być doprowadzony do pierwotnego stanu. 
Kierownik  budowy  jest  zobowiązany,  przy  odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 
– o wykonaniu przewodu wodociągowego zgodnie z dokumentacją projektową, warunkami 

pozwolenia na budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie                           

z powołanymi w warunkach przepisami i polskimi normami), 

– o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także – w razie korzystania – 

ulicy i sąsiadującej z budową nieruchomości. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Zasady rozliczenia i płatności 
Rozliczenie robót montażowych rurociągów wodociągowych z tworzyw sztucznych może być 
dokonane jednorazowo po wykonaniu  pełnego  zakresu  robót  i  ich  końcowym  odbiorze  lub  
etapami  określonymi  w  umowie,  po  dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu 

odbioru końcowego.  Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót 
stanowi wartość tych robót obliczona na podstawie: 

– określonych  w  dokumentach  umownych  (ofercie)  cen  jednostkowych  i  ilości  robót  
potwierdzonych  przez zamawiającego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty montażowe 

rurociągów wodociągowych  z tworzyw sztucznych uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nieposiadającego etatowej obsługi, 
– przenoszenie podręcznych urządzeń i sprzętu w miarę postępu robót, 
– wykonanie robót ziemnych, 
– montaż rurociągów i armatury, 
– wykonanie prób ciśnieniowych, 
– usunięcie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 
– doprowadzenie terenu po budowie przewodów wodociągowych do stanu pierwotnego. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

10.1. Ustawy i rozporządzenia w zgodzie ST „Wymagania ogólne” 

 

10.2. Normy 

1. PN-EN 1074-1:2002 Armatura  wodociągowa.  Wymagania  użytkowe  i  badania  sprawdzające.  
Część  1:Wymagania ogólne 

2. PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 2: Armatura zaporowa 

3. PN-EN 1074-3:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 3: Armatura zwrotna 

4. PN-EN 1074-4:2002 Armatura wodociągowa.  Wymagania użytkowe  i badania  sprawdzające.  
Część 4:  Zawory napowietrzająco-odpowietrzające 

5. PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociągowa. Wymagania użytkowe i badania sprawdzające. 
Część 5: Armatura regulująca 

6. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  
uszczelek  złączy  rur wodociągowych i odwadniających. Część 1: Guma 

7. PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia  z  elastomerów.  Wymagania  materiałowe  dotyczące  
uszczelek  złączy  rur wodociągowych i odwadniających. Część 2: Elastomery termoplastyczne 

8. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 1: Wymagania ogólne 

9. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 2: Rury 

10. PN-EN 12201H-:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 3: Kształtki 
11. PN-EN 12201-4:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 4: Armatura 

12. PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania 
wody. Polietylen (PE). Część 5: Przydatność do stosowania w systemie 

13. PN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 

14. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. 

Terminologia. 

15. PN-B-10736:1999 Wykopy  otwarte  dla  przewodów  wodociągowych  i  kanalizacyjnych.  

Warunki  techniczne wykonania. 

16. PN-81/B-03020 Grunty  budowlane.  Posadowienie  bezpośrednie  budowli.  Obliczenia  

statyczne  i projektowanie. 

17. PN-89/M-74092 Armatura przemysłowa. Hydranty podziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa. 

18.PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociągowych. 
19. PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 
20. PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie  w  wodę.  Wymagania  dotyczące  systemów  zewnętrznych                  
i  ich  części składowych. 
 

10.4. Inne dokumenty 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów Wodociągowych – zeszyt 3 – COBRTI 

INSTAL  

– Instrukcja Projektowa, Montażu i Układania rur PVCHU i PE – GAMRAT, 

– Katalog Techniczny – PIPE LIFE. 

– Warunki  Techniczne  Wykonania  i  Odbioru  Rurociągów  z  Tworzyw  Sztucznych  –  Polska  

Korporacja  Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji. 

 

 


